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INVOLONTARIO
SCONFINAMENTO

La nostra opera di aggiornamento e divulgazione dell’elettro-
nica dilettantistica deve talvolta sconfinare in quei settori
delle radiocomunicazioni nei quali vi &, giustamente, il piu
assoluto divieto di accesso.

Quello delle trasmissioni nelle onde medie, ad esempio, ¢ il
pili emblematico fra questi. Perché riservato esclusivamente
alle emittenti commerciali pubbliche e perché in esso neppu-
re i radioamatori possono introdurre le loro voci.

Eppure, per assimilare almeno i concetti piti elementari che
sono alla base del processo di propagazione delle onde elet-
tromagnetiche nello spazio, il dilettante elettronico & costret-
to ad effettuare qualche esperimento di modulazione e irra-
diamento di segnali con apparecchiature di sua costruzione,
rudimentali ed economiche, che possono dar luogo, per brevi
istanti, ma negli orari in cui la collettivita &€ meno interessata
_ all’'utenza, a qualche piccolo, accettabile inconveniente.
Diversamente non si puo fare. Anche perché diverrebbe incon-
cepibile una limitazione dell’ardore, della volonta costrut-
tiva, della passione per lo studio di un allievo, ai soli eser-
cizi teorici.

Il trasmettitore ad onde medie, presentato in questo fascico-
lo, dunque, acquisisce soltanto un carattere sperimentale per
tutti. E non quello, assolutamente vietato, di facile e moder-
no mezzo di comunicazione.

Cio significa che I'apparecchio dovra essere abitualmente usa-
to per collegamenti di breve durata, in luoghi aperti, isolati
e lontani dagli abitati o, comunque, dalle apparecchiature
radio commerciali.

Solo cosi saremo certi che la democratica applicazione delle
leggi che regolano il traffico delle teleradiocomunicazioni, at-
tualmente vigenti nel nostro Paese, non potra non tener con-
to di tali esigenze didattiche, soprattutto quando la discre-
zione scolastica dell’allievo ed il suo senso di responsabilita
appariranno tali da non lasciare alcun dubbio sulla sua buona
fede e sul fine ultimo del suo operato.
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ELETTRONIGA PRATIGA

La sottoscrizione di un abbonamento € il modo migliore per
dimostrare tutta la propria simpatia per la rivista. Ed & anche
una prova di saggia amministrazione, perché cautela il letto-
re, almeno per un anno, da eventuali, possibili aumenti del
prezzo di copertina.

Abbonarsi

significa acquisire la certezza di ricevere mensilmente, al
proprio domicilio, una piacevole guida allo svolgimento del
vostro hobby preferito, un compendio elementare, alla por-
tata di tutti, di alcune brevi lezioni di elettronica, un autentico
ferro del mestiere per ogni laboratorio dilettantistico.

Prima di abbonarvi

vi consigliamo di consultare, nell’interno, la pagina affacciata
a quella del conto corrente postale, per scegliere la forma di
abbonamento preferita ed il canone piu conveniente.
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Per onde medie
con potenza di 300 mW

Quando si decide di entrare a far parte della
grande schiera degli operatori amatoriali, ci si
trova di fronte al primo problema tecnico, che &
quello della scelta del trasmettitore.

La soluzione pit semplice, indubbiamente, & sem-
pre quella di acquistare un apparato di tipo com-
merciale. Ma una tale scelta viene rifiutata dai
principianti, perché essi vogliono servirsi di un
dispositivo che deve essere il frutto della loro
intelligenza e della loro attitudine all’elettronica.
Ma la costruzione di un trasmettitore, prima di
essere intrapresa, crea nel dilettante una serie di
indecisioni sull’orientamento da prendere, anche
quando si tratta di realizzare un progetto abba-
stanza semplice ed economico.

Nella maggior parte dei casi, quando scatta la
molla della passione per i collegamenti radio via-
aria, si vorrebbe tutto e subito; si vorrebbe en-

smittente radio.

La portata limitata di questo semplice trasmettitore permettera
a tutti i principianti di muovere i primi passi nel mondo delle ra-
diotrasmissioni, acquisendo in pari tempo le principali e fon-
damentali nozioni teoriche relative al funzionamento di una tra-

e portata di
10m.-50m. - 2 Km.

trare in possesso di un trasmettitore di notevole
portata, con il quale poter esercitarsi praticamen-
te durante le ore di studio e comunicare con amici
e parenti, anche residenti in localitd lontane, nel
tempo libero. Evidentemente tali esigenze sono
contrastanti fra loro o, quanto meno, errate e de-
stinate ad essere relegate nel mondo dei sogni, sia
per la mancanza di preparazione tecnica, sia per
I'assoluta inesperienza del principiante.

I nostri lettori pi giovani e, soprattutto, quelli
maggiormente affascinati dall’elettronica, dimen-
ticano ben volentieri, e .talvolta non sanno, che
le trasmissioni radio, entro le bande di frequenze
stabilite, sono consentite soltanto a coloro che di-
spongono della necessaria licenza di radioamato-
re, per il cul conseguimento occorre una adeguata
preparazione teerico-pratica e il superamento di
un esame. Eppure anche 1 principianti, per avvi-
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cinarsi al mondo delle trasmissioni radio, debbo-
no fare qualche esperienza, contravvenendo in
una certa misura alle vigenti disposizioni di legge.
Il consiglio che noi possiamo dare a questa parti-
colare categoria di lettori € quello di iniziare lo
studio con la costruzione di un semplicissimo tra-
smettitore, funzionante sulla gamma delle onde
medie, anche se su questa gamma d’onda, che ¢&
una gamma d’onda commerciale, non sono as-
solutamente permesse le trasmissioni private.

Il trasmettitore presentato e descritto in questo
articolo, dunque, assume soltanto un carattere
sperimentale per tutti. E cid significa che 'appa-
recchio dovra essere abitualmente usato per col-
legamenti di breve durata, in luoghi aperti, iso-
lati e lontani dagli abitati o, comunque, dagli ap-
parecchi radio commerciali.

LA SCELTA DELLE ONDE MEDIE

La scelta del sistema di trasmissioni radio in mo-
dulazione d’ampiezza e sulla gamma delle onde
medie, non ¢ assolutamente casuale. Proprio per-

0,8 -2 MHz circa

in ampiezza (AMj

300 mW

10 metri - 50 metri - 2 Km.
13,5 Vcc

80 mA

500-+2.000 ohm

ché per la gamma delle onde medie & possibile uti-
lizzare un qualsiasi ricevitore radio di tipo com-
merciale, senza imporre al principiante I'acqui-
sto o la costruzione di speciali apparati riceventi.
E a questo motivo di carattere essenzialmente
pratico se ne aggiunge un altro: quello della
maggior semplicita di funzionamento di un tra-
smettitore a frequenza non molto elevata.

LA MODULAZIONE D’AMPIEZZA

Il primo concetto che un aspirante radioamatore
deve assimilare ¢ quello del processo di propa-
gazione delle onde elettromagnetiche nello spazio.
Se si inviassero nell’etere direttamente i segnali a
frequenza acustica, tramite un normale amplifi-
catore di bassa frequenza, questi, pur disponen-
do di una potenza anche elevata, non farebbero
molta strada. Disponendo invece di una sorgente
di onde elettromagnetiche, di frequenza elevatis-
sima, si possono raggiungere distanze enormi an-
che con potenze estremamente basse. Un esem-
pio in tal senso ci & dato dal Laser che, emetten-
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Fig. 1 - | quattro diagrammi riportati in que-
sto disegno interpretano analiticamente i
vari tipi di segnali che possono essere
presenti in un apparato trasmittente. Quello

- in alto interpreta il segnale di alta frequen-
za normalmente generato da uno stadio fi-
nale in assenza di modulazione. Gli altri
tre diagrammi si riferiscono alle tre diverse
e possibili condizioni di modulazione del-
I'onda portante.

do onde elettromagnetiche a frequenza ottica,
riesce a stabilire collegamenti terra-luna con po-
tenze relativamente basse.

Questi brevi cenni sulla teoria della trasmissione
permettono gia di chiarire un fondamentale con-
cetto: quanto piu alta é la frequenza, a valore
pari di potenza di trasmissione, tanto maggiore
puo essere la distanza percorribile dall’onda elet-
tromagnetica. Ecco spiegato il motivo per cui,
nel sistema delle trasmissioni radio, si ricorre alla
cosiddetta « alta frequenza », che permette di ot-
tenere portate abbastanza elevate.

Esistono ovviamente altri elementi connessi con
il sistema di propagazione delle onde elettroma-
gnetiche e cio significa che le cose non sono cosi
semplici come potrebbero sembrare. Inoltre sus-
sistono spesso difficolta realizzative che sconsiglia-
no, soprattutto ai principianti, 'uso di frequenze
troppo elevate. E’ chiaro tuttavia che inviando
nello spazio soltanto un’onda ad alta frequenza,
quella denominata « onda portante », si potran-
no effettuare trasmissioni in telegrafia e non in
fonia. Per poter trasmettere la parola si deve so-
vrapporre alla « portante » un’onda di bassa fre-
quenza, quella della voce, realizzando cosi il pro-
cesso che viene denominato « modulazione ».

In figura 1 sono rappresentati i diagrammi ca-
ratteristici del processo di radiotrasmissioni in
modulazione d’ampiezza. Il diagramma riportato
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in alto di figura 1 rappresenta la « portante »,
cioé il segnale di alta frequenza privo del segnale
rappresentativo della voce o del suono. Gli altri
tre diagrammi rappresentano altrettante condi-
zioni di modulazione in ampiezza dell’onda por-
tante.

Si noti che la frequenza dell’onda modulata rima-
ne sempre la stessa in tutti e tre i diagrammi ri-
portati immediatamente sotto quello rappresen-
tativo della « portante ».

Il vantaggio derivante dal sistema di trasmissio-
ni a modulazione d’ampiezza, adottato nella gam-
ma delle onde medie, risiede soprattutto nella
semplicitd del ricevitore destinato all’ascolto dei
segnali inviati nello spazio dal trasmetttore. Il
ricevitore radio, infatti, é chiamato a svolgere
poche funzioni radioelettriche : quella di ampli-
ficazione del segnale di alta frequenza, rivelazio-
ne e amplificazione di bassa frequenza. Questo
forse ¢ il principale motivo per cm le trasmissio-
ni radio in modulazione d’ampaerzza sono sempre
state le preferite dai radsoanxaton

Attualmente la possibilita di reperire sul mercato -
apparati radioriceventl, gia costrmiti con tecni-
che raffinate ed in grado di mxrvere altri sistemi
di trasmissioni radio, tra 1 quah FSSB o la mo-
dulazione di frequenza-a bamda stretta, ha rele-
gato la modulazione di =mpwrzza ad un ruolo di
secondo piano, destmaso sopeattetio 2 chi inizia



la pratica delle trasmissioni radio con modesti
mezzi finanziari.

CIRCUITO DEL TRASMETTITORE

Dopo queste doverose premesse di natura teorica
sui vari sistemi di radiotrasmissioni e, in partico-
lare, sul concetto di modulazione di ampiezza,
prendiamo in esame il progetto del trasmettitore
il cui circuito teorico é riportato in figura 2.

Diciamo subito che il circuito di figura 2 & com-
posto da due blocchi fondamentali: il modulatore
e il generatore della portante.

CIRCUITO DEL MODULATORE

Il circuito del modulatore, quello riportato sul-
I'estrema sinistra del progetto di figura 2, altro
non € che un amplificatore di bassa frequenza.

Questa parte del circuito del trasmettitore uti-
lizza i due transistor NPN al silicio TR1 e TR2.

Y

Il modulatore & concepito in modo tale da rice-
vere in entrata (INGR. BF.) i segnali di bassa
frequenza provenienti da un microfono, di tipo
dinamico, dotato di una impedenza di valore com-
preso tra i 500 e i 2.000 ohm. Il modulatore am-
plifica questi segnali per mezzo di un circuito
controreazionato, che assicura una buona stabi-
lita ed una bassa impedenza d’uscita.

Il circuito del modulatore, oltre che amplificare
i segnali di bassa frequenza provenienti dal mi-
crofono dinamico, funge da circuito limitatore di
banda passante, in modo che la portante venga
modulata soltanto da segnali utili, senza sprechi
di potenza per la trasmissione di frequenze troppo
basse o troppo elevate, che non contribuiscono in
alcun modo alla intellegibilita della parola. In
pratica il limitatore di banda passante si com-
porta come un filtro passa-banda, che i nostri
lettori conoscono assai bene per essere stato piu
volte presentato ed analizzato nel corso di altri
progetti.

IL GENERATORE AF

La sezione generatrice del segnale di alta fre-
quenza, cioé del segnale portante il cui diagram-
ma & rappresentato in alto di figura 1, & disegnata
sulla parte destra del progetto di figura 2. Essa ¢&
pilotata dal transistor TR3 che, come i due pre-
cedenti transistor, & di tipo NPN al silicio.

Il transistor TR3 funziona da elemento oscilla-

tore libero controllabile per mezzo del trimmer ca-
pacitivo C8 (compensatore).

La frequenza di risonanza del circuito oscillan-
te, composto dalla bobina L1, dal condensatore
C7 e dal compensatore C8, dipende dalle carat-
teristiche elettriche di questi tre elementi.

La modulazione dell’onda portante si ottiene in-
viando, attraverso la resistenza R6, il segnale di
bassa frequenza sulla base del transistor oscilla-
tore TR3. Con questo sistema il transistor & co-
stretto a variare le proprie condizioni di lavoro,
facendo variare conseguentemente ’'ampiezza del
segnale di alta frequenza generato, cioé modulan-
do in ampiezza il segnale AF. Sul collettore del
transistor TR3 & presente il segnale modulato in
ampiezza che, attraverso il condensatore di ac-
coppiamento C12, viene applicato- e irradiato
dall’antenna.

COSTRUZIONE DELLA BOBINA

Tutti i componenti necessari per costruire il tra-
smettitore sperimentale per onde medie sono di
facile reperibilita commerciale. Fa eccezione la
sola bobina di alta frequenza L1, che dovra es-
sere costruita direttamente dal lettore.

La realizzazione pratica della bobina di alta fre-
quenza L1 non richiede un impegno eccessivo,
dato che il componente non & da ritenersi parti-
colarmente critico, soprattutto perché la frequen-
za con cui esso € destinato a lavorare non risulta

“eccessivamente elevata; si aggira al massimo in-

torno ai 2 MHz.

In ogni caso la bobina L1 si ottiene avvolgendo
75 spire compatte di filo di rame smaltato del dia-
metro di 0,3 mm. su un supporto di materiale i-
solante (cartone, bachelite, plastica, ecc.) del dia-
metro esterno di 11 mm. L’avvolgimento, cosi
come ¢ dato a vedere in figura 6, dovra essere
dotato di una presa intermedia, ricavata alla
quindicesima spira; per chiarire ancor meglio
questo concetto ricorderemo che le 75 spire com-
plessive dell’avvolgimento risulteranno cosi di-
stribuite: 15 spire fra i terminali 1-2 e 60 spire
fra i terminali 2-3. Il supporto della bobina L1
rimarra completamente sprovvisto di nucleo.

COSTRUZIONE DEL TRASMETTITORE

La realizzazione pratica del trasmettitore pud i-
niziare dopo aver acquistato tutti i componenti
e dopo essersi autocostruita la bobina L1.

Per essere certi del funzionamento immediato del
progetto e per ottenere una composizione razio-
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TERRA

Fig. 3 - Per evitare errori di cablaggio e per raggiungere una razionale distribuzione dei com-
ponenti elettronici sul circuito, consigliamo di servirsi di una basetta di bachelite, di forma ret-
tangolare, sulla cui faccia posteriore sia stato riportato il circuito stampato. Le crocette ()
riportate in corrispondenza dei tre condensatori elettrolitici C1-C2-C5, indicano la posizione
dell’elettrodo positivo di questi componenti polarizzati. La bobina L1 & applicata alla basetta
di bachelite per mezzo di un adesivo isolante. L'incollaggio di questo componente & pil che
sufficiente per ottenerne I'irrigidimento, data la sua assoluta leggerezza (assenza di nucleo).

COMPONENTI

Condensatori , R2 = 470.000 ohm
C1 = 5 uF - 6 VI (elettrolitico) R3 = 1.000 ohm
CcCz2 = 50 uF - 12 VI (elettrolitico) : R4 = " 68 ohm
c3 = 330 pF Rs = 220 ohm
c4 = 330 pF . R6 = 3.300 ohm
Cs = 100 UF - 16 VI (elettrolitico) R7 _ 100 ohm
C6 = 100.000 pF = 470 oh
C1 = 47 pF R8 = ohm
cg8 = 6/80 pF (compensatore) ]

co = 220 pF Varie

C10 = 100.000 pF TR1 = BC209

Cit = 4700 pF TR2 = BC207

C12 = 1.000 pF TR3 = 2N1711
Resistenze L1 = vedi testo
R1 = 10.000 ohm (trimmer) Alimentaz. = 13,5 Vcc
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nale, consigliamo di montare ogni cosa su circui-
to stampato, che il lettore potra comporre ser-
vendosi del disegno di figura 4.

Con il circuito stampato si puo essere certi di non
commettere errori, agevolando enormemente il
lavoro costruttivo.

La realizzazione pratica del trasmettitore deve
essere effettuata tenendo sott’occhio il disegno re-
lativo al piano riportato in figura 3.

Per quanto riguarda il riconoscimento dei termi-
nali dei tre transistor TR1-TR2-TR3, riportia-
mo, in figura 5, lo schema in sezione di questi
componenti. :

Sulla sinistra del disegno di figura 5 si riconosce
lesatta distribuzione dei terminali di collettore-
emittore-base del transistor TR3; la distribuzione
di questi stessi elettrodi sui due transistor TRI-
TR2 ¢ riportata sulla destra di figura 5. Per il
transistor TR3 (2N1711) occorre far riferimento
alla piccola tacca metallica presente sul corpo
del componente; questa tacca si trova in corri-
spondenza dell’elettrodo di emittore. Per i transi-
stor TR1-TR2 (BC209-BC207), invece, occorre
far riferimento alla piccola smussatura riportata
sul corpo del transistor, in corrispondenza della
quale si trova lelettrodo di emittore. Per tutti
gli altri componenti non dovrebbero sussistere
problemi di montaggio, tenendo conto che i con-
densatori C1-C2-C5 sono degli elettrolitici, cioé
dei componenti polarizzati, che debbono essere
inseriti sulla basetta del circuito stampato nella
loro precisa posizione (sullo schema pratico di fi-
gura 3 sono riportati 1 segni + in corrispondenza
dei terminali positivi dei tre condensatori elet-
trolitici).

La bobina L1 verra fissata sulla basetta del cir-
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Fig. 4 - Disegno del
circuito stampato, in
grandezza naturale, che
il lettore dovra realiz-
zare praticamente an-
che servendosi del no-
stro «kit per circuiti
stampati » pubblicizzato
in 3" di copertina del
presente fascicolo.

cuito stampato con un po’ di collante, cioé con
uno dei tanti adesivi attualmente in commercio.
I conduttori, che si dipartono dalla basetta del
circuito stampato per raggiungere I'alimentatore,
il microfono, I’antenna e il circuito di terra, po-
tranno essere ottenuti con spezzoni di filo flessi-
bile. Soltanto per il microfono conviene servirsi
di cavetto schermato.

. —— e
e — =

2N1711 BC209

e BC207
s B_C
B E@

Fig. 5 - Allo scopo di non indurre il lettore a commette-
re errori di montaggio dei tre transistor, che concorro-
no alla formazione del circuito del trasmettitore per on-
de medie, riportiamo gli schemi relativi alla distribuzio-
ne dei tre elettrodi di emittore-base-collettore del tran-
sistor TR3 (a sinistra) e dei transistor TR1-TR2 (a de-
stra). Nel primo caso occorre far riferimento alla pic-
cola tacca metallica ricavata nel corpo del componen-
te in corrispondenza dell’elettrodo di emittore; nel se-
condo caso si fa riferimento allo smussamento sul cor-
po del componente in corrispondenza dello stesso e-
lettrodo (emittore).

T——— —_—



CONTROLLO E INSTALLAZIONE

Sullo schema elettrico di figura 2, in corrispon-
denza dei punti principali del circuito, sono ri-
portati i valori approssimativi delle tensioni pre-
senti proprio in quei punti.

Questi valori dovranno essere controllati a mon-
taggio ultimato sul circuito del trasmettitore. Ov-
viamente occorrerd prima alimentare il circuito
con la tensione di 13,5 Vcc proveniente da una
pila o da un alimentatore in corrente continua.
I valori misurati sul circuito reale debbono cor-
rispondere, per eccesso o per difetto, a quelli ri-
portati sul disegno di figura 2. Non & importante
che i valori coincidano perfettamente, mentre &

a concludere che la potenza in uscita del tra-
smettitore, riferita al solo segnale di alta frequenza
non modulato cioé alla portante pura, risulta di
300 mW circa, dato che I'impedenza d’uscita del
trasmettitore, rappresentata dalla resistenza RS,
¢ di 470 ohm.

Applicando la ben nota formula della potenza in
rapporto alla tensione e al valore dell’impedenza,
si ottiene:

= VIR = 122:470 = 0,306 W
Questo valore di potenza & ovviamente quello
misurato nel modo ora interpretato quando la
tensione di alimentazione - ¢ di 13,5 V.

T iiihi.‘hi“i““-‘ii.’h.‘iii;i'iiiHHii:h;il‘iiHI

Fig. 6 - La bobina L1, che compone il circuito oscillan-
te del trasmettitore, & composta di 75 spire compatte
di filo di rame smaltato del diametro di 0,3 mm. L'av-
volgimento é realizzato su un cilindretto di materiale i-
solante del diametro esterno di 11 mm. (d = 11 mm.).
Le 75 spire complessive sono cosi distribuite: 15 spire
fra i terminali 1-2 e 60 spire fra i terminali 2-3. Il termi-
nale 2 rappresenta ovviamente la presa intermedia della
bobina.

necessario che sussista tra essi una certa appros-
simazione.

Dopo questo controllo preliminare, il lettore do-
vra accertarsi che il trasmettitore eroghi effetti-
vamente un segnale di alta frequenza. Per tale
accertamento occorrerd realizzare il circuito di
controllo riportato in figura 7. In pratica si tratta
di collegare al trasmettitore una sonda di alta
frequenza, composta dal diodo al germanio GE
e dal condensatore da 5.000 pF, misurando la
tensione sui terminali del condensatore per mezzo
di un comune tester commutato sulla portata volt-
metrica di 30 Vcc fondo-scala. Il collegamento
della sonda verra fatto, cosi come indicato nel di-
segno di figura 7, fra la presa d’antenna del tra-
smettitore e quella di terra e il valore della ten-
sione misurata dovra essere di 12 Vcc.
L’operazione di controllo ora descritta ci induce

COLLEGAMENTO CON IL MICROFONO

Le ultime operazioni di messa a punto e controllo
del trasmettitore si ottengono dopo aver colle-
gato con l'entrata del circuito il microfono dina-
mico o un giradischi.

Per queste ultime prove si interverra sul trimmer
potenziometrico R1, che rappresenta il controllo
manuale di modulazione. Si dovra manovrare
quindi su R1 in modo da aumentare lentitd del
segnale misurato in uscita, fino a raggiungere
il limite massimo corrispondente alla saturazione.
A questo punto converrd ritornare leggermente
indietro, ovviamente facendo ruotare in senso
contrario la vite di comando del trimmer poten-
ziometrico R1, allo scopo di evitare fenomeni
di sovrammodulazione, cioé allo scopo di evitare
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Fig. 7 - Per accertarsi che il trasmettitore 12V
eroghi effettivamente il segnale di alta fre- 7
quenza, occorrera realizzare il circuito qui
riportato. In pratica si tratta di coMegare
sulle boccole di antenna e di terra un dio-
do al germanio e un condensatore da 5.000
pF, misurando il valore della tensione che

deve risultare di 12 Vec. ®
30V FS
® ®
- TRASMETT. g @
.IlII!IIII.I

o OD © . © ’

ANT. TERRA

Q%

5000 PF

PUNT. NEG.

AI.I“E"TAT“HE PHDFESSIHNALE Di facilissima costruzione, & in grado di erogare,

in modo continuo, le tensionl comprese fra i 4 e I 15 V, con una corrente di lavoro di 2,5 A. La sua
moderna protezione elettronica permette di tollerare ogni errore d'impiego deil’apparato, perché la mas-
sima corrente di uscita viene limitata automaticamente, proteggendo I'alimentatore da eventuali cor-
tocirculti.

CARATTERISTICHE

Tensione d'ingresso: 220 Vca =+ 129%

Tensione d'uscita: regolabile fra 4 e 18 V nominali
Corrente massima: 2,5 A a 15 V con stabilizzazione:
< 1%

Residuo d’alternata: inferiore a 1 mV per volt a pleno
carico

Stabilizzazione: migliore dell’1%,

Corrente permanente di cortocircuito: inferiore a
400 mA

Limitazione automatica della massima corrente d’u-
scita in due portate: a 15 V limitazione 2,5 A (0 0,5 A)
a 4 V limitazione 1,6 A (0 0,4 A

(Le due portate sono necessarie per mantenere la
dissipazione del transistor entro i suol limiti di si-

In scatola di montaggio i

Coefficiente di temperatura d'uscita con temperatu-
Il' 28-5““ re comprese fra 0°C e 70°C: inferiore a 0,01%, °C

Protezione contro 1 cortocircuiti.
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la formazione di un diagramma analogo a quello
disegnato in basso di figura 1.

Coloro che dispongono dell’oscilloscopio, potran-
no evidenziare molto bene il processo di modula-
zione del segnale, collegandosi con la sonda del-
Poscilloscopio fra antenna e terra.

sizione assai elevata, si potranno raggiungere, in
condizioni ideali di trasmissione, anche i 2 Km.
Ma poiché il trasmettitore sulla gamma delle
onde medie & un apparato assolutamente proibito,
noi consigliamo i lettori di non esagerare con la

qualitd dell’antenna, attribuendo ogni preferenza

ISOL.

ANT.
ISOL.

Fig. 8 - Abbiamo piu vol-
te ripetuto, nel corso di
questo articolo, che luso
del trasmettitore per on-
de medie & severamente
proibito. Noi consligliamo
quindi- di servirsi, in fun-
zione di antenna, di un
semplice spezzone di filo.
Tuttavia, coloro che abita-
no in zone completamente
isolate e lontane dagli a-
bitati, potranno installare

L

TX

un'antenna esterna e molto
alta, con la quale si po-
tranno  raggiungere e
maggiori distanze (12
Km.). Con luso dell'an-
tenna esterna é consi-

gliabile Inserire, fra le boc-
cole di antenna e di terra,
una impedenza di aita fre-

IMP. AF

quenza del valore di 10
mH.- Con questo accorgi-
mento si evita la forma-
zione di cariche statiche
assal pericolose per I'in-
tegrita del transistor TR3.

IMPORTANZA DELL’ANTENNA

11 tlpo di antenna collegata al trasmettitore assu-
me importanza primaria ai fini della portata del
dispositivo.

Servendosi di un semplice spezzone di filo con-
duttore, la portata non potra in alcun modo su-
perare le poche decine di metri, mentre con una
antenna di notevoli dimensioni, installata in po-

al pit comune spezzone di filo conduttore.

Ad ogni modo, volendo servirsi di un’antenna
esterna, consigliamo di collegare, cosi come in-
dicato in figura 8, una impedenza di alta fre-
quenza, del valore di 10 mH, fra boccola di an-
tenna e boccola di terra. Con questo sistema si
evita sicuramente la formazione di cariche sta-
tiche in grado di rovinare il transistor TR3, cioé
il transistor finale del trasmettitore.
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Il radiotelefono in auto costituisce, soprattutto
per chi deve viaggiare molto spesso, un conforto
al quale difficilmente si pud rinunciare. Perché il
ricetrasmettitore rappresenta oggi il mezzo pil
rapido e piu personale per comunicare, senza fi-
li, con persone e luoghi vicini o lontani.

Anche l'autoradio e il mangianastri sono dei di-
spositivi molto confortevoli per 1'automobilista,
perché essi assumono le funzioni del buon compa-
gno di viaggio, tenendo desto il conducente ed
alleviando le fatiche del viaggio.

Gli apparati elettronici in auto, dunque, non so-
no dispositivi superflui, ma accessori spesso indi=
spensabili nella vita degli utenti della strada per
la loro e l'altrui sicurezza.

Ma linstallazione sull'autovettura di un ricetra-
smettitore o, piu semplicemente, di un’autoradio,
non puo essere realizzata senza aver prima com-
pletamente risolto tutti i problemi di filtraggio
dell’alimentatore e quelli di schermatura antidi-
sturbo. Perché se non si osservano talune regole
precise di montaggio degli apparati, il beneficio
apportato dalla musica o dalla parola in auto puo
mutare in un fastidio insopportabile per chi gui-
da, sottoponendo 'operatore a continui e perico-
losi interventi sugli elementi di comando dei di-
spositivi elettronici.

LE BRUTTE SORPRESE

Quando per la prima volta si monta un ricetra-
smettitore, un’autoradio o un mangianastri sul-
I'autovettura, si hanno spesso delle sgradevoli
sorprese. Puo capitare infatti, pur avendo scher-
mato il sistema di accensione con gli appositi filtri
soppressori reperibili ormai dovunque, di accor-
~gersi che i disturbi causati dal motofe riescono
ad «entrare » ugualmente. =

In colui che sta installando un dispositivo elet-
tronico nell’auto pud sorgere spontaneo il dubbio
di non aver effettuato bene la schermatura del
circuito di accensione, oppure che qualcuno dei
componenti utilizzati non risulti perfettamente
efficiente. Ma se ‘il dispositivo installato & un
semplice mangianastri, allora non sussistono dub-
bi: 1 disturbi provengono sicuramente dai cavi
di alimentazione. Perché il mangianastri, cosi
come il registratore, sono dispositivi che nulla
hanno a che fare con le onde radio e cio¢ con 1
disturbi provenienti dallo spazio.

IL PERCHE’ DEI DISTURBI

Quando si deve montare una apparecchiatura e-
lettronica sull’autovettura, ci si preoccupa sem-

270



ELIMINARE
| DISTURBI
IN AUTO

pre di effettuare una accurata schermatura della
sezione ad alta tensione. E cio si ottiene inseren-
do le opportune resistenze di smorzamento ed ag-
giungendo eventualmente, qua e 13, qualche con-
densatore, allo scopo di limitare la scintilla del
ruttore. E ci si preoccupa anche di eliminare i
disturbi di commutazione della dinamo o dell’al-
ternatore, mentre non si da eccessiva importanza
_agli eventuali disturbi provenienti dalle parti e-
lettriche minori come, ad esempio, il tergicri-
stallo e le luci direzionali.

Quasi sempre si dimentica invece che la gene-
razione della scintilla non produce soltanto un
campo elettromagnetico che deve essere opportu-
namente smorzato o schermato, ma che da luogo
innanzitutto alla formazione di un notevole picco
di corrente nell’avvolgimento primario della bo-

bina e, quindi, nel circuito di bassa tensione del-
lauto. .

Data la notevole ampiezza di tali picchi, lungo i
cavi di alimentazione, che dalla batteria giungo-
no alla bobina, si manifestano delle cadute di
tensione anche intense, dovute sia alla resistenza
propria del filo, sia alla sua induttanza.

COLLEGAMENTO CON LA BATTERIA

Ecco perché l'allacciamento dell’apparecchiatura
elettronica con l'alimentatore deve essere effet-
tuata esclusivamente in parallelo alla batteria,
che funge da ottimo filtro, e mai in prossimita
della bobina di accensione. Anche se & facile
soggiacere alla tentazione di un collegamento di-

Quando il motore dell’autovettura € acceso e, soprattutto, du-
rante le accelerazioni e decelerazioni, la tensione disponibile
per alimentare eventuali apparecchiature elettroniche & soggetta
a notevoli e pericolose variazioni. Ebbene, per ovviare a tale
inconveniente, ed anche per eliminare i disturbi, ritenuti secon-
dari, generati dalle luci ad intermittenza, dagli interruttori, dai
motorini delle pompe elettriche e da quelli del tergicristallo, vi
consigliamo di realizzare questo semplice ma efficace circuito
di stabilizzatore e... mangiadisturbi.
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retto con il terminale a + 12 V della bobina per
comodita di utilizzo.

Sfortunatamente, anche se & vero che il terminale
positivo della bobina risulta collegato con il
morsetto positivo della batteria, & altrettanto vero
che P'induttanza e la resistenza del filo di collega-
mento sono tali da introdurre nei ricevitori radio,
nei trasmettitorl e negli apparati audio in gene-
re, disturbi di tale’entitd da non essere facilmen-
te eliminabili, pur ricorrendo all’inserimento di
circuiti di filtro molto efficaci. Raccomandiamo

s e

17

ziali che consentono il corretto uso di una gene-
rica apparecchiatura elettronica sull’autovettura.
Tuttavia, se questa apparecchiatura & un ricetra-
smettitore, sorge un secondo problema molto im-
portante: quello della stabilizzazione della ten-
sione di alimentazione.

E’ noto che la batteria & un generatore di ten-
sione continua composto normalmente da sei e-
lementi, collegati in serie fra di loro e in grado di
erogare ciascuno la tensione di 2 Vcc nominali,
in modo da raggiungere il valore complessivo no-
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quindi vivamente di seguire sempre la fonda-
mentale precauzione di collegarsi direttamente,
almeno con il terminale positivo (per le auto-
vetture con morsetto negativo della batteria a
massa), al morsetto positivo della batteria.

NECESSITA’ DELLA STABILIZZAZIONE

Abbiamo visto ora quali sono le condizioni essen-
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minale della batteria di 12 Vcc.

Questo valore di tensione, contrariamente a quan-
to normalmente si crede, non é rigorosamente co-
stante, anche se la tensione generata ¢ una ten-
sione continua. Il valore di 12 V varia a seconda
delle condizioni di carica della batteria.

Ma c’¢ di piu. Se si considera che, durante la
marcia dell'autovettura, il generatore elettrico
proprio dell’auto provvede a ricaricare in conti-
nuazione la batteria, € facile comprendere come



sui terminali di questa la tensione possa variare
fra i 12 V nominali e i 16 e piu volt. Cid si ve-
rifica in modo particolare durante le accelerazioni
del motore.

E se si tiene conto che, al valore della tensione
della batteria si aggiunge quello dei disturbi elet-
trici e radioelettrici, sempre presenti, si pud com-
prendere come la zona di sicurezza di funziona-
mento dei componenti elettronici del ricetrasmet-
titore possa essere di molto superata, con conse-
guenze disastrose per il ricetrasmettitore.

Fig. t - In questi due diagrammi vengono interpretate
analiticamente le due possibili condizioni elettriche di
_alimentazione di apparati elettronici nell’autovettura. |l
diagramma riportato in A riflette 'andamento della ten-
sione, accompagnata dai ‘disturbi generati da accessori
ritenuti di secondaria importanza, in una comune auto-
vettura nella quale sono pur state effettuate le normali
operazioni di schermatura necessarie per far funziona-
re l'autoradio. Hl diagramma riportato in B interpreta
invece 'andamento della tensione di alimentazione con
l'inserimento del nostro stabilizzatore.

Questo fenomeno €& stato da noi sommariamente
interpretato attraverso i due diagrammi riprodot-
ti in figura 1. In particolare, il diagramma A in-
terpreta il fenomeno delle variazioni della ten-
sione continua della batteria non stabilizzata e
in presenza di disturbi. Il diagramma B interpre-
ta invece l'andamento della tensione continua
della batteria dopo il processo di stabilizzazione.
Tutti gli inconvenienti finora citati possono es-
sere convenientemente eliminati inserendo, fra
la batteria e il ricetrasmettitore, un circuito di
stabilizzazione che conservi, entro limiti ristretti,
le fluttuazioni della tensione di alimentazione.

CIRCUITO DELLO STABILIZZATORE

Analizziamo il progetto dello stabilizzatore ripor-
tato In figura 2.

L'OSCILLATORE
MORSE

Necessario a tutti i candidati alla patente di
radioamatore. Utile per agevolare lo studio e
la pratica di trasmissione di segnali radio in
codice Morse.

IN SCATOLA DI MONTAGGIO

L. 11.500

Il kit contiene: n. 5 condensatori ceramici -
n. 4 resistenze - n. 2 transistor - n. 2 trimmer
potenziometrici - n. 1 altoparlante - n. 1 cir-
cuito stampato - n. t presa pofarizzata - n. 1
pila a 9 V - n. 1 tasto telegrafico - n. 1 matas-
sina filo flessibile per collegamenti - n. 1 ma-
tassina filo-stagno.

CARATTERISTICHE

— Controllo di tono

— Controllo di volume

— Ascolto in altoparlante

— Alimentazione a pila da 9 V
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Fig. 2 - La semplicita del progetto dello stabilizzatore di tensione per auto risulta palese nel
numero esiguo dei componenti che concorrono alla formazicne del circuito. Il transistor TR1

é controllato, sulla base, dalla tensione erogata dal diodo zener D2, collegato in serie con il
diodo D1, che & polarizzato direttamente.

COMPONENTL

Condensatori Varie

C1 = 100.000 pF R1 = 10 ohm - 3 W (resistenza a filo)
Cc2 = 100 pF - 25 VI (elettrolitico) TR1 = 2N3055

C3 = 100 pF - 25 VI (elettrolitico) D1 = 1N4004

C4 = 100.000 pF D2 = 10 W (diodo zener con anodo a massa)

e

C3 NERO
(a massa)
E
USCITA ROSSO
STAB. ISOLAT. (al +)
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Fig. 4 - E' molto importante che la linea positiva di
alimentazione del dispositivo stabilizzatore di tensio-
ne venga collegata, tramite cavo elettrico, diretta-
mente con il morsetto positivo della batteria e non
con altri punti del circuito elettrico dell’autovettura
in cui pud essere presente la tensione positiva a
12 Vcc. .

Come si pud notare, si tratta di un circuito molto
semplice, nel quale domina la presenza di un
solo—transistor di potenza (TR1). Questo transi-
stor & controllato, sulla base, da una tensione di
riferimento erogata dal diodo zener D2 collegato
in serie con il diodo normale D1, che risulta po-
larizzato direttamente.

Abbiamo dovuto far ricorso a questo accorgimen-
to per due precisi motivi. Il primo di questi sta
nella necessitd di compensare la caduta di ten-
sione fra gli elettrodi di base e di emittore del
transistor TR1, in modo da ottenere effettiva-
mente una tensione d’uscita di 12 Vece, e non
quella di 11,4 Vcc od anche meno.

11 secondo motivo consiste nello stabilizzare ter-
micamente la tensione d’uscita, dato che agli au-
menti della tensione base-emittore del transistor
TR1 corrispondono uguali aumenti della ten-
sione di conduzione diretta del diodo DI.

DIMENSIONAMENTO DI R1 E DI D2

Il punto pil critico del progetto dello stabilizza-
tore si trova nel procedimento di calcolo della re-
sistenza R1 e del diodo zener D2. Non ¢ infatti
sufficiente utilizzare un qualsiasi diodo zener da
12 V, ma qccorre che questo componente sia in
grado di assorbire, durante gli aumenti di ten-
sione d’ingresso, dei picchi di corrente anche
notevoli.

Cid scaturisce dalla necessitd di mantenere basso
il valore resistivo di R1, per fare in modo che,
anche in presenza di tensioni d’ingresso inferiori
al valore di 12,7 Vcc, il transistor TR1 risulti in
saturazione, provocando soltanto una caduta di
tensione di 0,7 Vcc circa.

Per tale ragione & necessario adottare, per Rl,

una resistenza con potenza di dissipazione di 3 W
ed un diodo zener D2 da 10 W.

Fig. 3 - li circuito stampato non serve per questo tipo di realizzazione; perché tutti i compo-
nenti risultano montati, cosi come evidenziato in questo disegno del piano costruttivo, diretta-
mente sulla plastra di dissipazione termica. St noti il necessario contatto elettrico fra I'anodo
del diodo zener D2 e la piastra metallica del radiatore termico.
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Per concludere, vogliamo far notare ai lettori che
i condensatori di tipo normale C1-C4 e quelli
elettrolitici C2-C3 svolgono la funzione di sop-
primere i disturbi livellando, il pit possibile, la
tensione presente all’'uscita dello stabilizzatore.

COSTRUZIONE DELLO STABILIZZATORE

Tenuto conto che il progetto dello stabilizzatore
di figura 2 & composto da pochi elementi, & fa-

RADIAT. ;
~—— |SOLAT.

DADO—= LINGUETTA

cile arguire che la realizzazione pratica del dispo-
sitivo puod essere ottenuta senza ricorrere all’uso
del circuito stampato. Anzi, si potrebbe anche
dire che il circuito stampato non permetterebbe
di effettuare una composizione razionale del pro-
getto. Ecco perché, come indicato nel piano co-
struttivo di figura 3, consigliamo i nostri lettori
di servirsi, come supporto, di una piastra di dis-
sipazione termica di notevoli dmensioni, tenendo
conto che la presenza della piastra & assoluta-
mente necessaria per il corretto funzionamento
del transistor di potenza TRI.

A questo punto occorre ricordare che il transi-
stor TR1 sopporta una tensione d’ingresso di 16
Vee ed una corrente di utilizzo di 2 A. Da questi
due soli elementi discende 'immediata constata-
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zione che il componente dissipa una potenza elet-
trica il cui valore & stabilito dalla seguente e-
spressione matematica :

(16 —12) Vx2A =8 W

II valore di 8 W della potenza di dissipazione &
abbastanza elevato per un dispositivo elettronico
tanto semplice quanto lo & il nostro stabilizzatore.
E’ dunque necessario, anche in considerazione del-
la elevata temperatura che si pud raggiungere a

Fig. 5 - In questo disegno interpretiamo il sistema piu
corretto di inserimento del transistor TR1 sulla piastra di
raffreddamento del radiatore. | passanti isolati debbono
essere interposti nei fori in cui passano le due viti di
fissaggio del componente. Su uno di questi, prima di
stringere il dado di fissaggio, si dovra inserire una lin-
guetta metallica, in funzione di capocorda e in rappre-
sentanza del terminale di collettore, costituito da tutto
I'involucro metaliico esterno del componente. Si do-
vranno anche infrapporre alcuni foglietti di mica fra il
transistor TR1 e la lastra metallica del radiatore, allo
scopo di isolare da essa) I'elettrodo di collettore.

bordo dell’autovettura, ricorrere ad un sistema di
abbondante dispersione del calore, cosi come in-
dicato nello schema pratico di figura 3.

Durante il lavoro costruttivo il lettore dovra ri-
cordarsi di effettuare collegamenti sufficiente-
mente brevi, provvedendo anche ad un perfetto
isolamento tra il corpo metallico del transistor
TR1, che ¢ rappresentativo del suo elettrodo di
collettore, e il metallo del dissipatore termico.
Questo procedimento di isolamento elettrico fra
il transistor TR1 e il dissipatore termico & anche
chiaramente interpretato nel disegno riportato in
figura 5. Come si pud notare, fra il transistor e
il radiatore vengono interposti alcuni foglietti di
mica e si utilizzano pure dei passanti isolanti per
evitare un possibilissimo contatto elettrico fra le



due viti di fissaggio del componente e il metallo
del radiatore. Le due viti, ovviamente, rappre-
sentano gli elementi conduttori dell’elettrodo di
collettore. Su una di esse si applica una linguetta
metallica che fungera da capocorda per il colle-
gamento del conduttore della tensione positiva
proveniente dal morsetto positivo della batteria.
11 diodo zener D2 costituisce il secondo elemento,
dopo il transistor TR1, che verra montato diret-

tamente sul radiatore, allo scopo di favorirne il
raffreddamento quando lo stabilizzatore risulta
in funzione. Coloro che volessero servirsi di un
diodo zener D2 di tipo diverso da quello da noi
prescritto, dovranno accertarsi che il componente
sl presenti, esteriormente, con l'anodo collegato
con il contenitore, perché 'anodo di questo com-
ponente viene montato sulla linea della tensione
negativa del dispositivo, cioé sul radiatore.

in scatola
di montaggio a

L. 14.500

Tutti gli appassionati della Citi-
zen’s Band troveranno in questo
kit I'occasione per realizzare,
molto economicamente, uno stu-
pendo ricevitore superreattivo,
ampiamente collaudato, di conce-
zione moderna, estremamente
sensibile e potente.

Sistema di ricezione

Banda di ricezione 2628 MHz
Tipo di sintonia a varicap
Alimentazione 9 Vcc

Assorbimento

Potenza in AP 15 W

IL RICEVITORE CB

Caratteristiche elettriche

in superreazione

5 mA (con volume a zero)
70 mA (con volume max. in assenza di segnale radio)
300 mA (con volume max. in pres. di segnale radio
fortissimo)
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Non tutti 1 nostri lettori sanno veramente che
cosa voglia dire la parola « bB » (abbreviazione di
DECIBEL); anche se tale parola ¢ divenuta ormai
di uso comune fra tutti i principianti. La caren-
za di una precisa nozione di tale concetto ci in-
vita dunque a trarre spunto, dalla presentazione
di un validissimo dispositivo attenuatore di segna-
li, per tentar di chiarire, nel modo pil semplice
possibile, il significato di decibel, inteso come uni-
td di misura utilissima per valutare rapidamente
attenuazioni ed amplificazioni nei pit svariati cir-
cuiti elettronici.

Nel corso di questo articolo, quindi, saremo co-
stretti a presentare qualche formula matematica
e ad interpretarne il significato, senza tuttavia sot-
toporre il lettore a difficili e astrusi calcoli che,
non essendo accegsibili a tutti, potrebbero indur-
re il principianté a conclusioni errate.

Per coloro che non si sentono molto attratti dal-
la matematica, presentiamo delle semplici tabelle
di immediata corrispondenza dei valori in decibel
con quelli dell’amplificazione, dell'attenuazione,
della potenza e viceversa.

zioni e alle addizioni.

Nel presentare il progetto di un validissimo attenuatore di se-
gnali radio ad impedenza costante, crediamo utile di offrire al-
cune semplici interpretazioni del concetto di decibel, che & una
unita di misura necessaria per calcolare rapidamente attenua-
zioni ed amplificazioni, senza far uso di laboriose divisioni e
moltiplicazioni, ma ricorrendo molto semplicemente alle sottra-
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ATTENUATORE A
IMPEDENZA COSTANTE

IL PERCHE’ DELL’ATTENUATORE

In molte stazioni radioamatoriali, accanto a taluni
sofisticati e sensibilissimi apparati preamplificatori
di alta frequenza, & facile trovare anche un ap-
parato attenuatore dei segnali provenienti dal-
Pantenna. E c16 potrebbe impressionar?ﬁgativa-
mente un osservatore incompetente, pérché l'ac-
coppiamento di un preamplificatore con un at-
tenuatore potrebbe sembrare un controsenso. In
realtd, se si tiene conto che i segnali radio, nor-
malmente captati dai radioamatori, presentano
valori di tensione compresi fra i pochi microvolt
delle stazioni lontane e i 100 mV della emittente
del radioamatore vicino di casa, si pud compren-
dere quanto mutevoli possano essere le esigenze
che P’ascoltatore pretende dal proprio ricevitore.
Non sempre, infatti, una cattiva ricezione radio-
fonica pud essere attribuita ad un segnale radio
troppo debole, perché la ricezione cattiva assai
spesso & provocata da un segnale troppo forte, in
grado di saturare gli stadi d’ingresso del ricevitore,

anche se in esso & normalmente presente il circui-
to di controllo automatico di guadagno e quello
manuale della sensibilita in radiofrequenza.

Ecco dunque interpretato chiaramente il motivo
per cui, in presenza di segnali radio molto intens,
¢ necessario provvedere alla loro riduzione di li-
vello, inserendo, fra 'antenna ricevente e 'entrata
del ricevitore, un opportuno dispositivo attenua-
tore di segnali.

CARATTERISTICHE DELL’ATTENUATORE

L apparato attenuatore di segnali radio non puo
essere rappresentato da un semplice potenziome-
tro, cosi come potrebbe credere un lettore ine-
sperto di problemi di alta frequenza. E cid per
due principali motivi: prima di tutto perché il
potenziometro introdurrebbe nel circuito di con-
trollo delle notevoli capacitd parassite, che li-
miterebbero drasticamente I'estensione della ban-
da di frequenza di impiego; in secondo luogo per-




40dB (100 cm)

Fig. 1 - Questo disegno vuol
simboleggiare il concetto di
decibel. Supponendo infatti di
disporre di una tensione elet-
trica di un certo valore, indi-
cata tramite il quadratino piu
piccolo, in basso, e volendo
effettuare un processo di am-
plificazione di 2,5 dB, il qua-
dratino piccolo si ingrandisce
e si ingrandisce sempre piu
fino all'ultima amplificazione di
40 dB, le cui dimensioni do-
vrebbero essere di 100 x 100
cm, :

ché, all'entrata e all'uscita dell’attenuatore, & ne-
cessario disporre di una impedenza di valore co-
stante, indipendente da quello di attenuazione
che si intende ottenere.

Per tale motivo si utilizzano in pratica, ed a tale
criterio si ispira anche il nostro progetto, alcuni
interruttori multipli, di elevata qualita, che inse-
riscono o disinseriscono una o pil reti resistive,
in modo che queste, opportunamente combinate
fra loro, possano determinare valori di attenua-
zioni variabili a piacere.

Nel nostro progetto, in particolare, vengono adot-
tati quattro interruttori che inseriscono altrettan-
te reti di attenuazione, ciascuna delle quali assu-
me un determinato valore (3 dB - 6 dB - 12 dB
- 20 dB). Combinando opportunamente tra loro
tali interruttori, ¢ possibile ottenere attenuazioni,
a scatti progressivi di 3 dB, sino a 41 dB.

IL SIGNIFICATO DI DECIBEL

Prima di addentrarci nell’analisi dettagliata del
circuito teorico dell’attenuatore, riteniamo utile
soffermarci, sia pure in forma semplice e accessi-
bile a tutti, sul significato intrinseco del termine
« decibel ».
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Diciamo subito che, matematicamente, il decibel,
la cui abbreviazione & « dB », rappresenta il lo-
garitmo tra la tensione d’uscita e quella d’entrata
di un dispositivo.

Questo concetto si esprime analiticamente nel
seguente modo,

Vu
db = 20 log.

Vi

E poiché il supporto Vu:Vi rappresenta in pra-
tica il guadagno o I'attenuazione espresso in « vol-
te », si puo dire che il decibel altro non & che una
diversa espressione di interpretazione del guada-
gno o della attenuazione.

L’uso del decibel presenta un vantaggio di natura
matematica, perché essendo esso una misura di
tipo logaritmico, gode di tutte le proprietd mate-
matiche di tale operatore. In particolare, per cal-
colare il guadagno o I'attenuazione di due stadi,
collegati in cascata, anziché moltiplicare i singoli
guadagni espressi in « numero di volte », & suf-
ficiente sommare fra loro i decibel per ottenere
il guadagno complessivo.

In figura 1 riportiamo, a scopo esemplificativo,
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Fig. 2 - Circuito teorico del progetto

% 20 dB

dell’attenuatore di segnali ad impeden- COMPONENT'
za costante di 52 ohm fino alla fre-

quenza di 200 MHz. Il circuito & assolu-

tamente simmetrico e, quindi, reversibi- R1 = 330 ohm
le, potendosi scambiare fra loro I'en- R2 — 18 ohm
trata con l'uscita. Intervenendo oppor- R3 — 330 ohm
tunamente sui doppi deviatori si posso- R4 — 150 ohm
no ottenere diversi valori di attenua- R5 - 33 ohm
ione espressi in decibel. = )
zione esp i R6 = 150 ohm

R7 = 82 ohm

FORO FORO

R8 = 91 ohm
R9 = 82 ohm
R10 = 43 ohm
R11 = 13 ohm
R12 = 11 ohm

S$1-S2-S3-S4 = doppi deviatori

FORO

[

SCHERMI
METALLICI

USCITA

Fig. 3 - La costruzione dell’attenuatore di segnali ad impedenza costante di 52 ohm deve essere effettuata in un
contenitore metallico suddiviso in quattro compartimenti separati tra loro per mezzo di lamierini (schermi metal-
lici). | doppi deviatori $1-82-S3-S4 debbono essere di ottima qualita e di tipo miniatura; essi possono anche es-

sere sostituiti con altrettanti interruttori a slitta, purché di ottima qualita.

284



I’andamento di un guadagno espresso in decibel,
facendo riferimento al quadretto nero riportato
in basso, al quale viene attribuita I"amplificazione
unitaria di 0 dB.

Come si pud notare, il quadrato piu esterno, ov-
viamente contenuto nelle dimensioni per ragio-
ni di spazio, dovrebbe avere le misure di 100 x 100
cm. Dunque, attribuendo al piccolo quadrato nero
il valore simbolico elettrico di 0 dB, ed amplifi-
cando questo di 2,5 dB, si ottiene il secondo qua-
drato di dimensioni leggermente pit grandi; am-
plificando di 5 dB, le dimensioni aumentano e
cosi via fino a 40 dB.

Molto spesso, in talune applicazioni pratiche di
bassa o di alta frequenza, per esempio quando si
parla di antenne TV, di preamplificatori o am-
plificatori, si sente citare assai frequentemente la
parola decibel accompagnata da un numero pre-
ciso che nulla ha a che vedere con la realta.

Per misurare effettivamente ’amplificazione o il
guadagno di un dispositivo si pud ricorrere anche
ad un attenuatore, cosi come diremo in seguito.

UNA COMODA TABELLA

Poiché il passaggio dei valori assoluti dell’am-
plificazione o dell’attenuazione a quelli espressi
in decibel non sempre risulta agevole, a meno che
non si disponga di una comoda calcolatrice elet-
tronica, invitiamo il lettore a ricorrere alla no-
stra tabella che & in grado di fornire direttamente
i valori di corrispondenza tra amplificazione, at-
tenuazione, decibel e viceversa. In questa stessa
tabella vengono elencati anche 1 valori relativi
al guadagno di potenza, che & legato al decibel
tramite la seguente relazione:

Pu
dB = 10 log. —
- Pi

In cui Pu indica il valore della potenza d’uscita,
mentre Pi definisce il valore della potenza d’in-
gresso.

CIRCUITO DELL’ATTENUATORE

Esaurito I'argomento decibel, veniamo ora all’e-
same del progetto dell’attenuatore ad impedenza
costante riportato in figura 2.

Il circuito & composto da quattro gruppi di tre
resistenze ciascuno, che possono essere inseriti od
esclusi tramite i quattro doppi deviatori {S1-S2-
S53-S4).

II particolare dimensionamento delle resistenze
€ stato raggiunto in modo da ottenere valori di
impedenza d’entrata e di uscita costanti e pari

a 52 ohm, indipendentemente dall’inserimento di
uno o piu gruppi di resistenze.

In questo modo I'inserimento dell’attenuatore nel-
la stazione amatoriale non crea scompensi lungo
la linea d’antenna, permettendo la miglior rice-
zione possibile.

I quattro gruppi di resistenze presentano atte-
nuazioni di valore diverso, cosi che diviene pos-
sibile ottenere, per semplice somma, attenuazioni
di valori compresi fra i 3 e i 41 dB.

Per esempio, per raggiungere il valore di attenua-
zione di 29 dB, si dovranno inserire i doppi devia-

tori $1-52-S4 (3 dB + 6 dB + 20 dB).

REALIZZAZIONE DELL’ATTENUATORE

La realizzazione pratica dell'attenuatore ad im-
pedenza costante dovrd essere eseguita con la
massima cura, se si vogliono ottenere risultati
paragonabili a quelli degli analoghi apparati com-
merciali.

Prima di tutto raccomandiamo di utilizzare dei
microswitch di ottima qualita e resistenze di tipo
a carbone antiinduttive, preferibilmente con tol-
leranza del 2% od anche pit. Sono da preferirsi
in ogni caso le resistenze con potenza di dissipa-
zione di 1/4 W, perché queste presentano una pit
bassa induttanza rispetto a quelle da 1/2 W. I
collegamenti dovranno ovviamente essere molto
corti, cosl come chiaramente indicato nel disegno
del piano costruttivo di figura 3.

Il circuito dell’attenuatore dovra essere racchiuso
in un contenitore metallico e provvisto di scher-
mi separatori fra i quattro gruppi di resistenze.
Tutte le saldature di massa dovranno essere effet-
tuate con la massima precisione; i collegamenti
di entrata-uscita verranno ottenuti con gli appo-
siti connettori di tipo BNC o PL259.

Facciamo presente che le indicazioni ENTR. -
USCITA riportate nello schema pratico di figura
3 assumono soltanto un significato indicativo, per-
ché essendo il circuito perfettamente simmetrico,
i due connettori sono assolutamente reversibili.
Cio significa che il connettore di entrata pud es-
sere assunto come connettore d’uscita e viceversa.
Le prove da noi eseguite sul prototipo hanno ri-
velato assenza di onde stazionarie sino alla fre-
quenza di 50 MHz.

Le perdite risultano appena percettibili alla fre-
quenza di 150 MHz.

La precisione dell’attenuazione & dell’1%; cid
rende competitivo il nostro attenuatore con gli
analoghi modelli di tipo commerciale. E per ulti-
mo vogliamo ricordare che le prove comparative
sono state da noi eseguite con uno SPECTRUM
ANALYZER della HEWLETT-PACKARD.
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11 sibilo del vento e il rumore creato dalla piog-
gia si fanno sempre ascoltare attraverso suoni
che, pur essendo variabili, risultano inequivoca-
bilmente inconfondibili.

Il vento pud assumere il carattere di brezza, di
bora o tramontana, mentre la ploggia pud cadere
leggera, fitta, dirotta o torrenziale. E tuttavia
nessuno di noi, anche ad occhi chiusi o nel buio
di una stanza, pud essere tratto in inganno nel
definire, con la massima. sicurezza, quest1 tipici
fenomem atmosferici.

E la tipicitd sonora & tale che, riprodurla arti-
ficialmente, non & davvero facile. Anche se in
molti settori della tecnica attuale & necessario i-
mitare, almeno approssimativamente, il rumore
della pioggia e del vento. Come avviene, ad e-
sempio, nel mondo del cinema, in quello della
radio o nell’incisione discografica.
Fortunatamente oggi, in questo artificio, ci pud
alutare e confortare abbondantemente, ancora
una volta, I’elettronica, con tutti i suoi recenti pro-
gressi e 1 suoi continui perfezionamenti.
Occupiamoci dunque anche noi di questo set-

tore della simulazione sonora, per accontentare
tutti quei lettori che debbono sonorizzare le loro
pellicole di cineamatori, oppure incidere un sot-
tofondo su nastro magnetico.

SIMULAZIONE DEI SUONI

Per capire in qual modo si possano simulare elet-
tronicamente i suoni prodotti dal vento e dalla
ploggla occorre prima di tutto rendersi conto
della natura fisica di questi suoni.

Per quanto riguarda il vento, questo si manife-
sta acusticamente sotto forma di sibilo con fre-
quenza ben determinata, a banda stretta, che va-
ria pit o meno velocemente in ampiezza e in
frequenza.

Per la ploggla invece la Iarghezza di banda del
segnale ¢ di gran lunga superiore, dato che i suo-
ni prodotti dalla caduta delle gocce d’acqua va-
nano in relazione al materiale su cui esse cadono.
Per I produzione artificiale di questi due effetti
sonori, occorre prendere le mosse da un preciso

e

Questo generatore di rumori, che deve essere collegato con
I'entrata di un qualsiasi amplificatore di bassa frequenza, potra
risultare molto utile a tutti quei lettori che debbono risolvere
problemi di incisioni di sottofondo su nastri magnetici.

| S —————— LR —
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SIMULATORE DI
VENTO E PIOGGIA

elemento di base: una sorgente di rumore bian-
co in grado di generare un suono a larghissima
banda. Si deve poi filtrare questo rumore in mo-
do da raggiungere dei « rumori» a banda piu
ridotta, come sono appunto quelli prodotti dalla
piloggia e dal vento.

SORGENTE DI RUMORE BIANCO

La sorgente di rumore bianco, che utilizzeremo,
¢ rappresentata da una giunzione PN di un tran-
sistor polarizzato inversamente.

A molti lettori sard capitato, per esempio ascol-
tando la riproduzione sonora di un amplificatore
di bassa frequenza, transistorizzato, di sentire un
certo fruscio di fondo, che risulta tanto piu evi-
dente quanto minori sono i segnali riprodotti.
Il fruscio diviene notevole in assenza totale di
segnali. Ma cid si verifica, lo ripetiamo, soltanto
in certi tipi di amplificatori di bassa frequenza e,
pil precisamente, in quelli di basso costo o di po-
chissimo pregio.

Questo caratteristico fruscio degli amplificatori
¢ provocato dalle transizioni degli elettroni nelle
bande di conduzione. E poiché la frequenza di

tali transizioni & del tutto casuale, ne consegue’

che il rumore elettrico generato contiene in ugual
misura tutte le frequenze della gamma acustica
ed anche altre frequenze.

11 tipico fruscio dei semiconduttori &€ dovuto alla
loro stessa natura. Esistono quindi transistor con
minimo rumore di fondo ed altri con notevole
rumore di fondo. Questo fenomeno ha provocato
anche la tecnica della selezione dei transistor, la
quale consiglia ai costruttori di amplificatori ad
alta fedeltad di servirsi soltanto di semicondutto-
ri selezionati, con minimo rumore di fondo.

FILTRO ATTIVO CON IC

Per ottenere la simulazione elettronica degli ef-
fetti sonori del vento e della pioggia, ci siamo
serviti di un filtro attivo a circuito integrato.
Per quanto abbiamo detto in precedenza, tale
soluzione offre, rispetto ad un filtro realizzato
con componenti discreti, il vantaggio di evitare
la selezione dei semiconduttori, per servirsi sol-
tanto di quelli che presentano un rumore di fon-
do pressocché nullo.

Un altro vantaggio, derivante dall’'uso del cir-
cuito integrato, & da intravedersi nella sempli-
ficazione del circuito e, di conseguenza, nel mi-
nor ingombro del dispositivo. Il circuito integra-
to offre ancora il vantaggio della semplicita rea-
lizzativa e della minima possibilita di guasti.

LO SCHEMA DI PRINCIPIO

Lo schema di principio del filtro attivo & ripor-
tato in figura 1.

Si tratta di un filtro passa-banda, i cul parametri
possono essere regolati per mezzo dei potenzio-
metri R3-R4.

In particolare, il potenziometro R3 regola la
larghezza di banda, trasformando il filtro passa-
banda in un filtro selettivo (effetto vento) quando
il valore potenziometrico di R3 risulta pressoc-
ché nullo.

Il potenziometro R4, invece, regola il valore del-
la frequenza di centro banda, consentendo di
ottenere variazioni di tonalitd del suono emesso,
in modo da simulare, ad esempio, le variazioni
dell’intensita del vento.
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ENTR.

., IC |

+
2 @ Fig. 1 - Lo schema di principio del fil-
USCITA tro attlvo & di tipo passa-banda e i suoi
R3 ® parametri possono essere regolati tra-

mite i potenziometri R3-R4, i cui valori,
assieme a quelli degli altri componenti,
sono riportati nell’elenco componenti del
progetto definitivo di figura 2. L'entrata
R4 deve essere collegata con una sorgen-
te di rumore bianco, l'uscita con un

L e i

amplificatore di bassa frequenza.
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Fig. 2 - Il progetto completo del simulatore di vento e pioggia non si differenzia di molto da

quello di principio di figura 1. La sorgente di rumore bianco & rappresentata dal transistor TR1.
Il potenziometro R7 regola l'intensita del segnale in uscita. L'alimentazione & di tipo duale e
viene inserita nel circuito tramite un doppio interruttore.
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e

telaio metallico \—USCITA

Fig. 3 - Piano costruttivo del simulatore di vento e pioggia. Il cablaggio risulta effettuato den-
tro un contenitore metallico, che funge da schermo elettromagnetico e da conduttore della li-
nea di massa del circuito (m). Il collegamento fra l'uscita del dispositivo e I'entrata dell’ampli-
ficatore di bassa frequenza deve essere effettuato con cavo schermato.

Condensatori ' " R3 = 100.000 ohm (potenz. a variaz. lin.)

C1 = 10.000 pF R4 = 25.000 ohm (potenz. a variaz. lin.)

C2 = 100.000 pF RS = 1 megaohm

c3 = 10.000 zF R6 =  4.700 ohm o

C4 = 100.000 pF R7 = 25.000 ohm (potenz. a variaz. lin.)
Varie

Resistenze TR1 = BC107

R1 = 100.000 ohm (vedi testo) IC1 = pAT4

R2 = 15.000 ohm S1a-S1b = doppio interruttore
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IL CIRCUITO COMPLETO

Il circuito teorico definitivo del progetto del si-
mulatore di vento e pioggia & riportato in figura
2. Esso non si differenzia sostanzialmente dal
circuito di principio di figura 1. Infatti, i pochi
componenti inseriti, in aggiunta a quelli dello
schema di figura 1, riguardano la sezione relativa
alla generazione del « rumore bianco» e la se-
zione alimentatrice.

La sorgente di segnale, come abbiamo gia antici-
pato, & ottenuta tramite la giunzione PN del
transistor TR1, che & un transistor di tipo NPN.
Di esso si sfrutta la giunzione base-emittore e la
si polarizza inversamente tramite la resistenza R1
collegata alla linea positiva della sezione alimen-

di vento e pioggia & da ritenersi molto semplice
e alla portata’di tutti, & consigliabile servirsi del
circuito stampato, di cui riportiamo il disegno in
scala 1/1 in figura 4. L'uso del circuito stampato
semplifica il collegamento dei terminali dell’in-
tegrato IC1, che & di tipo puA741.
Il montaggio dei vari componenti elettronici ed
i collegamenti fra di loro risultano ben eviden-
" ziati nel piano costruttivo di figura 3, che il let-
tore dovra tenere sott’occhio durante il processo
di montaggio del dispositivo.
Per quanto riguarda il circuito integrato, ricordia~
mo che questo deve essere inserito nel circuito
nel modo esatto, cioé facendo riferimento alla
piccola tacca di orientamento che & presente sul-
Iintegrato in corrispondenza del terminale 1.

Fig. 4 - Disegno in grandezza naturale del circuito stam-
pato che H lettore dovra riprodurre per la realizzazione
del dispositivo simulatore di vento e pioggia. Consiglia-
mo di servirsi del nostro kit per circuiti stampati pubbli-
cizzato in 3* di copertina del presente fascicolo.

tatrice. Come si pud notare, il terminale di col-
lettore del transistor TR1 rimane libero, cosi co-
me rimane libero nello schema pratico di figura 3.
Il segnale generato dal transistor TR1 viene ap-
plicato all’ingresso del filtro tramite la rete R2-

C1; il filtro provvede a limitare la banda del se- -

gnale e a renderlo disponibile, all’uscita, tramite
il potenziometro di volume R7.

Il segnale uscente dal dispositivo & pronto per
essere applicato direttamente all’ingresso di qual-
siasi tipo di amplificatore di bassa frequenza.

REALIZZAZIONE PRATICA

Anche se la realizzazione pratica del simulatore
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SELEZIONE DI TR1 ED R1

= “Né disegno relativo al piano costruttivo del simu-

latore di vento e pioggia di figura 3, il transistor
TR1 appare direttamente montato sulla basetta
del circuito stampato, cioé con i terminali di
collettore-base-emittore direttamente saldati a
stagno sulle piste di rame.

Questo sistema di montaggio del transistor TR1
deve essere eseguito soltanto in un secondo tem-
po. Perché in un primo tempo occorre montare
sul circuito uno zoccoletto per transistor, in mo-
do da poter sottoporre a prova pratica un certo
numero di transistor ed effettuare una precisa
selezione dei semiconduttori, con lo scopo di
individuare il transistor dotato del maggior ru-



more di fondo. Per dirla con parole diverse
in questa occasione ci si comporta in un modo
che & completamente 'opposto di quello assun-
to dai costruttori di amplificatori di bassa fre-
quenza, i quali fanno di tutto per eliminare i
transistor caratterizzati da un notevole rumore
di fondo.

Soltanto quando si sara riusciti a selezionare un
transistor dotato di notevole rumore di fondo,
si potra eliminare lo zoccoletto e saldare il com-
ponente direttamente sul circuito stampato.
Quasi analogamente ci si dovra comportare con
la resistenza R1, il cui valore nominale & di
100.000 ohm, ma il cui valore piﬁ%crace deve
essere individuato sperimentalmente. Ecco perché,
in un primo tempo, in sostituzione della resi-
stenza R1, si dovra applicare al circuito un po-
tenziometro, che possiamo definire « volante »,
del valore di 250.000 ohm. Questo potenziometro
dovra essere regolato in modo da poter ottenere

il massimo segnale possibile in uscita. In un se-
condo tempo, dopo aver misurato il valore resi-
stivo della porzione di potenziometro inserita nel
circuito, si sostituira il componente con una re-
sistenza fissa di pari valore.

ALIMENTAZIONE

L’alimentazione del simulatore di vento e piog-
gia & di tipo duale, cioé compresa tra &= 9 V e
+ 15 V. Essa potra essere ottenuta sia tramite
pile, sia tramite un apposito alimentatore. In
questo secondo caso il lettore dovra far bene at-
tenzione alla stabilizzazione della tensione. Per-
ché se questa non assume le caratteristiche tipiche
della tensione erogata dalle pile, cioé se non si
provvede ad una accurata stabilizzazione e ad
un preciso filtraggio, il generatore di rumori di-
venta anche un generatore di ronzii.

Un semplice sistema per elevare
notevolmente il segnale provenien-
te da un normale microfono

ULTRAPREAMPLIFICATORE

Utile ai dilettanti, agli hobbysti, ai CB e a tutti coloro che fanno uso di un mi-
crofono per amplificazione o trasmissione

con circuito integrato

In scatola di montaggio
a L. 6.000

CARATTERISTICHE

Amplificazione elevatissima
Ingresso inverting

Elevate impedenze d’ingresso
Ampia banda passante
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PROVAGONDENSATORI

Costruire da sé gli strumenti di misura e controllo
significa apportare un grosso contributo alla pro-
pria formazione culturale.

Ecco perché non ci stancheremo mai in invitare
i nostri lettori a lavorare in questo particolare
settore dell’elettronica che, ai vantaggi didattici,
aggiunge quelli dell’utilita pratica e del risparmio.
Presenteremo quindi in questo articolo il progetto
di un provacondensatori, che non deve essere
confuso con il pilt comune capacimetwrc. Infatti,
mentre quest’ultimo consente di misurare il va-
lore capacitivo di un dato condensatore, valutan-
done la normale reattanza capacitiva, cioé¢ la re-
sistenza opposta dal condensatore al passaggio
della corrente alternata, il provacondensatori ser-

piegano solitamente componenti elettronici recu-
perati da apparati fuori uso e sulla cui integrita
non si pud certo fare un sicuro affidamento.

GUASTI E DIFETTI

Ogni condensatore, fatta eccezione per 1 con-
densatori elettrolitici, € normalmente composto
da due strati sottili di alluminio o stagnola, se-
parati tra loro da un fine foglio di carta isolante
che rappresenta il dielettrico del condensatore
stesso. Questi tre fogli sottili possono essere av-
volti in modo da formare un cilindretto pitt o me-
no appiattito, a seconda dei casi. L’involucro vie-

ve a stabilire, molto semplicemente, se in un con- e poi ricoperto con resine sintetiche, in modo da

densatore, sottoposto a controllo, si sono manife-/
state perdite, nel dielettrico, superiori ai valori
mediamente tollerabili.

Durante la riparazione di apparati radio e tele-
visivi pud risultare talvolta assai pil utile accer-
tarsi se un condensatore & soggetto.a perdite piut-
tosto che misurarne il valore capacitivo. E questo
tipo di controllo diventa una necessita per tutti
quei dilettanti che, per ragioni di economia, im-
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formare un elemento compatto e resistente agli a-
‘genti esterni.

A lungo andare, il fenomeno di invecchiamento
del condensatore subisce una accelerazione, che
¢ tanto maggiore quanto piu elevata & la ten-
sione di lavoro cui viene sottoposto il dielettrico.
E questa accelerazione di invecchiamento provo-
ca una inevitabile perdita delle proprieta die-
lettriche del condensatore, al punto che il com-



Gontrollate
le condizioni elettriche
dei vostri condensatori

ponente pud comportarsi come una vera e pro-
pria resistenza di dissipazione elettrica.

Ma il condensatore pud raggiungere anche la
condizione di cortocircuito. Ed & questo uno dei
piu comuni difetti che si riscontrano nei conden-
satori quando si supera la massima tensione sop-
portabile dal dielettrico, il quale subisce una per-
forazione stabilendo un contatto preciso fra le
due armature e provocando scariche interne.
Queste scariche raggiungono una notevole in-
tensitd quando la tensione di funzionamento &
superiore a quella nominale di lavoro.

Il guasto meno comune, ma pur sempre possibile
in un condensatore, & quello dell’interruzione
della conduttivita del componente causata da rot-
ture interne dei terminali collegati con le due
armature.

In ogni caso linconveniente che mette a dura
prova labilita e la pazienza del tecnico rimane
quello della perdita del dielettrico, perché esso
si manifesta spesso in misura intermittente, im-
pedendo una rapida individuazione del guasto.
Ma lindividuazione di qualsiasi tipo di guasto
dei condensatori risulta assai spesso pit laborio-
sa del previsto, perché raramente il dilettante di-
spone di strumenti adatti e 'uso del tester o del
capacimetro non sempre riesce ad ottenere ri-
sultati soddisfacenti.

Ecco perché molti tecnici preferiscono procedere
per tentativi, sostituendo componenti ritenuti a-

variati con altri di sicuro affidamento. Ma questo
metodo, ovviamente, impone al tecnico la con-
servazione di una buona scorta di condensatori di
diverso valore capacitivo, tensione di lavoro e
dimensione, oltre che una notevole perdita di
tempo che ben poco si addice al laboratorio mo-
derno.

UNO STRUMENTO IDONEO

Per poter eseguire prove rapide e di sicura affi-
dabilitd sui vari tipi di condensatori, & necessa-
rio disporre di un particolare strumento, in grado
di individuare interruzioni, perdite e cortocircuiti.
Lo strumento da noi concepito & molto semplice
ed economico. Il suo principio di funzionamento
si basa sul fatto che un condensatore « buono »,
alimentato con una tensione continua non pud
essere attraversato da alcuna corrente; mentre
in un condensatore’ in cortocircuito, oppure con
il dielettrico in stato avanzato di degradazione,
si debbono manifestare notevoli correnti di per-
dita. Cio6 vale naturalmente per i comuni con-
densatori utilizzati dai dilettanti. Per la prova
dei condensatori elettrolitici, invece, occorre te-
ner presente che le correnti di perdita, soprattut-
to in presenza di valori capacitivi elevati, risulta-
no abbastanza rilevanti anche nei condensatori
« buoni ».

Occorre ricordare che i condensatori elettrolitici,
quando rimangono inutilizzati per lungo tempo,
tendono ad... esaurirsi e debbono essere... rige-
nerati mantenendoli sotto tensione per un certo
periodo di tempo. In pratica cid vuole anche si-
gnificare che i nostri apparecchi radio e i tele-
visori installati nelle nostre case, quando riman-
gono inutilizzati per molto tempo, possono non
funzionare pit, o funzionare molto male, quando
vengono riaccesi.

In ogni caso, il nostro provacondensatori, mi-
surando le perdite durante i vari stadi della ri-

Con questo semplice ed economico strumento, attraverso il

comportamento dei segmenti luminosi dell’occhio magico, po- _
trete controllare le fondamentali condizioni elettriche della mag- |
gior parte dei condensatori di tipo a carta, mica, mylar, ceramici |
ed elettrolitici, agevolando ogni lavoro di riparazione e control-
lo degli apparati elettronici. I

|
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Fig. 2 - Il montaggio del
progetto del provaconden-
satori si realizza su telaio
metallico, nel modo indi-
cato in questo disegno. La
maggior parte dei compo-
nenti elettronici viene mon-
tata nella parte di sotto
del telaio, mentre nella
parte superiore vengono
applicati il trasformatore di
alimentazione T1, l'occhio
magico V1 e il condensato-
re elettrolitico C1.
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Fig. 1 - L'elemento fondamentale del semplice circuito
del provacondensatori & rappresentato dalla valvola
V1, che & il ben noto occhio magico EM84. Attraverso
il movimento dei segmenti luminosi, & possibile dia-
gnosticare le condizioni elettriche del condensatore CX
sottoposto ad esame.

{__ COMPONENTI

Condensatori

CX = Condensatore in prova

Ct = 32 pF - 500 VI (elettrolitico)

c2 = 1 uF

Resistenze

R1 = 330.000 ohm - 0,5 W

R2 = 22000 ohm - 1 W

R3 = 1 megaohm (potenz. a variaz. lin.)

R4 = 56.000 ohm - 0,5 W

Varie

V1 = EMB84

RS = raddrizzatore (BY127)

LPt = lampada-spia (6,3 V - 0,6 A)

T1 = trasf. d'alimentaz. (220 V - 20 mA; 6,3 V
- 500 mA)

St = interrutt.

generazione del condensatore elettrolitico, potra
fornire una sicura indicazione sulle possibilita di
recupero o, comunque, sul da farsi, del componen-
te in esame.

IL CIRCUITO ELETTRICO

Esaminiamo ora il circuito elettrico del prova-
condensatori riportato in figura 1.

L’elemento principale, di cui & composto il pro-
getto, & senza dubbio rappresentato dalla valvola
V1, che ¢ di tipo EM84 e che i pill conoscono
sotto il nome di « occhio magico ».

Questa valvola accomuna le due principali fun-
zioni del circuito: quella di amplificare il segna-
le di perdita e quella di visualizzare entitd di
tale perdita.

L’occhio magico EM84 & infatti composto da una
sezione triodica (terminali 3-1-9) che svolge le
normali funzioni amplificatrici dei segnali ad es-
sa applicati, cosi come avviene in qualsiasi altro
tipo di valvola similare. L’altra sezione dell’oc-
chio magico ¢ quella di elemento visualizzatore;
in essa il fascio elettronico generato dal catodo va
a colpire I'anodo collocato sulla parete della
valvola assieme ai fosfori, i quali si illuminano
quando vengono colpiti dagli elettroni.

Tra anodo e catodo risulta interposto un elettro-
do di controllo che, a seconda dell’entitd della
tensione propria, limita pitt 0 meno lapertura del
fascio elettronico, fungendo da lente elettrostati-
ca, cosl da far variare Pampiezza della zona fo-
sforescente. Il funzionamento del circuito di figu-
ra 1, in base a quanto detto, risulta ora abba-

" stanza evidente.

Il condensatore in prova CX, a seconda dell’in-
tensita della corrente di perdita, provoca sulla
resistenza R1 una caduta di potenziale che ¢
tanto maggiore quanto piu grande & la corren-
te di perdita.

Questa caduta di potenziale, cioé questa tensio-
ne, viene amplificata dalla prima sezione triodi-
ca della valvola V1 e va a pilotare direttamente
I'elettrodo di controllo dell’occhio magico (ter-
minale 7).

Nel caso in cui nel condensatore in prova CX non
si manifestassero correnti di perdita, la sezione
triodica della valvola V1 rimarrd pressocché in-
terdetta. Quindi, risultando basso il valore della -
tensione presente sull’elettrodo di controllo del-
'occhio magico, il fascio elettronico, responsabile
della eccitazione dei fosfori, rimarrd bloccato.
Possiamo dunque concludere dicendo che, in pre-
senza di un condensatore buono, l'indicazione
dell’occhio magico rimane nulla, cioé l'occhio
magico si comporta come se nessun condensatore
fosse stato inserito sulle boccole del circuito dello
strumento. Viceversa, se il condensatore in e-
same denuncia delle perdite, sui terminali della
resistenza R1 viene a formarsi una caduta di ten-
sione in grado di provocare l'allungamento dei
due segmenti mobili dell’occhio magico.

ALIMENTAZIONE

Il progetto del provacondensatori risulta com-
pletato dalla sezione alimentatrice, quella dise-
gnata sulla destra dello schema di figura 1.

La sezione alimentatrice eroga due diversi valori
di tensione: quella alternata a 6,3 V, necessa-
ria per l'accensione del filamento della valvola
V1 e quella continua a 280 V, necessaria per
Palimentazione degli anodi della valvola V1.
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Fig. 3 - Questi due disegni servono ad agevolare il compito costruttivo del lettore. Infatti,
sulla parte a sinistra é riportato it disegno del pannello frontale dello strumento, mentre sulla
destra & visto il montaggio in sezione del provacondensatori.

Il trasformatore di alimentazione T1 & dunque
dotato di due avvolgimenti secondari: uno a
6,3 V e uno a 220 V. La tensione alternata a 220
V viene rettificata tramite il diodo raddrizzatore
RS e il condensatore elettrolitico C1. A valle di
questi elementi la tensione alternata a 220 V
risulta trasformata in una tensione continua di
280 V.

A causa della tensione di alimentazione anodica
relativamente elevata, il nostro strumento prova-
condensatori ¢ in grado di controllare soltanto
quei condensatori nei quali la tensione di lavoro
non sia inferiore ai 150 V. E questa é una limita-
zione tecnica dello strumento che, tuttavia, non
pud compromettere in misura notevole il lavoro di
ogni dilettante, dato che la produzione attuale
dei condensatori vien fatta comunemente su una
gamma di tensioni difficilmente inferiori ai 150 V.
Un’altra limitazione tecnica dello strumento &
quella relativa alla prova dei condensatori elet-
trolitici di bassa tensione, che vengono normal-
mente montati nei circuiti transistorizzati e che
non possono essere controllati con il nostro pro-
vacondensatori.

REALIZZAZIONE PRATICA

Per realizzare praticamente il circuito teorico
di figura 1, il lettore dovra servirsi di un elemen-
to di sostegno; noi consigliamo I'uso di un pic-
colo telaio metallico, in grado di conferire robu-
stezza allo strumento e di coﬁxportarsi, contem-
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poraneamente, da elemento conduttore della li-
nea di massa.

Tenendo conto che la realizzazione del progetto
si ottiene con un esiguo numero di componenti
elettronici, consigliamo di effettuare i cablaggi i
modo diretto, sulla parte di sotto del telaio metal-
lico, servendosi di ancoraggi isolati come illustrato
nel disegno del piano costruttivo di figura 2.

La disposizione dei componenti elettronici non &
assolutamente critica e il lettore potra sbizzarrir-
si, In questo senso, nel modo pit congeniale. Per
esempio, 1 piedini dello zoccolo octal della valvola
V1 potranno essere considerati come dei veri e
propri elementi di ancoraggio dei conduttori.

In figura 2 € possibile notare, all’interno del ret-
tangolo del telaio, alcune linee tratteggiate, in
corrispondenza delle quali & riportata la sigla T'1.
Ebbene, queste indicazioni si riferiscono alla pre-
senza del trasformatore di alimentazione T'1, mon-
tato sulla parte superiore del telaio, mentre i fili
conduttori provenienti da questo componente at-
traversano due fori praticati sul telaio stesso e
raggiungono i punti interessati.

Un terzo foro, praticato sempre sul telaio me-
tallico in prossimita dello zoccolo della valvola
V1, permette il passaggio dei conduttori della
tensione alternata a 6,3 V necessaria per accen-
dere la lampada-spia LP1 montata sul pannello
frontale dello strumento.

In figura 3 vengono illustrati il pannello frontale
dello strumento, a sinistra, e le parti montate so-
pra il telaio del provacondensatori; queste sono:
il trasformatore di alimentazione T1, la valvola



V1 e il condensatore elettrolitico C1 che & di tipo
a vitone.

Sul pannello frontale dello strumento, invece, so-
no montati: linterruttore S1 (acceso-spento), le
due boccole per I'inserimento dei condensatori di
prova, la lampada-spia LP1 e la marbpgala inne-
stata sul perno del potenziometro regolatore di
sensibilita dell’occhio magico R3; questo poten-
ziometro, che ha il valore di | megaohm, deve
essere di tipo a grafite e a variazione lineare.
Sulla lastra che funge da pannello frontale dello
strumento & praticata una finestra rettangolare;
attraverso questa apertura si osserva il corpo in-
dicatore dell’occhio magico.

USO DELLO STRUMENTO

L'uso del provacondensatori é molto semplice.
Prima di tutto occorre sincerarsi che, dopo essere
intervenuti sull’interruttore Si, la lampada-spia
LPI rimanga accesa. Dopo qualche breve istante
si accenderanno anche i due segmenti mobili del-
Pocchio magico 1 quali, senza collegare alcun
condensatore sulle boccole dello strumento, do-
vranno rimanere distanziati.

Poi, collegando sulle boccole un condensatore
considerato in ottime condizioni, si dovra notare
un avvicinamento iniziale dei segmenti luminosi
dell’occhio magico. Questo avvicinamento, di lie-
ve entita e di breve durata, sta a segnalare il pas-
saggio della corrente di carica del condensatore.
E’ ovvio che, una volta caricato 1l condensatore
in prova, il movimento di avvicinamento dei seg-
mentl luminosi dovra cessare.

Se tale fenomeno non dovesse verificarsi, cid
stara a significare che 1l condensatore & inter-
rotto; occorre tuttavia far bene attenzione che il
fenomeno ¢ di entitd tanto pilt lieve quanto piu
basso & il valore capacitivo dei condensatori in
prova. :

In ogni caso I'avvicinamento parziale o totale dei
segmenti luminosi dipende dall’entita della carica
richiesta dal condensatore in esame. Questo fe-
nomeno viene a mancare in presenza di correnti
di fuga notevoli o di cortocircuiti. ,
In presenza di condensatori a carta, mica, mylar,
ceramici non polarizzati, lo scarto dei segmenti
luminosi precedera un avvicinamento quasi tota-
le dei segmenti stessi, tanto piu lento quanto pil
elevata & la capacita del condensatore in prova.
In presenza di condensatori elettrolitici, di ele-
vata capacita, i segmenti luminosi non si avvi-
cinano completamente, ma rimangono distanziati
di una misura pari ad 1/4 o alla meta della di-
stanza iniziale. In ogni caso in tutti 1 condensa-
tori elettrolitici una certa perdita & da ritenersi
normale.

CON QUESTA PENNA
APPRONTATE | VOSTRI
CIRCUITI STAMPATI

Questa penna permette di preparare i circuiti stampati
con la massima perfezione nei minimi dettagli. 1l suo
aspetto esteriore é quello di una penna con punta
di nylon. Contiene uno speciale inchiostro che garan-
tisce una compiéta resistenza agli attacchi di soluzione
di cloruro-ferrico ed altre soluzioni di attacco normal-
mente usate. Questo tipo particolare di inchiostro ade-
risce perfettamente al rame.

A

NORME D'USO

Tracciare it circuito su una
lastra di rame laminata e
perfettamente  pulita; la-
sciarla asciugare per 15
minuti, quindi immergerla
nella soluzione di attacco
(acido corrosivo). Toilta |a
lastra dalla soluzione, sj
notera che i§ circuito & in
perfetto rilievo. Basta
quindi togliere I'inchiostro
con nafta solvente e la
lastra del circuito e pron-
ta per l'uso.

v

CARATTERISTICHE

La penna contiene un di-
spensatore di inchiostro
controllato da una valvola
che garantisce. una lunga
durata eliminando evapora-
zioni quando non viene

-usata. La penna non- con-

tiene un semplice tampo-
ne imbevuto, ma & comple-
tamente riempita di inchio-
stro. Per assicurare una
scrittura sempre perfetta,
la penna é& munita di una
punta di ricambio situata
nella parte terminale,




vendite
acquisti
permute

VENDO luci psichedeliche a due canali, alti e bassi,
potenza 660 W per canale. Ottimo stato e buon fun-
zionamento. Completo di interruttore di rete 220 e po-
tenziometri per regolare la sensibilitd dell'impianto.
Vendo a L. 23.000.

VALMORI ROBERTO - Via Giuseppe Rambelli, 6 -
47100 FORLI'.

ESEGUO circuiti stampati a L. 100 il cm? fedelmente
da progetto, schema in scala 1:1. Eseguo inoitre telai
metallicl o mobiletti e contenitori in legno per qual-
sfasl applicazione. Chiedere preventivo gratuito.
PAGLIARI ADAMO - Casella Postale, 105 - 72100
BRINDISI.

DISPONENDO valvole 5Y3 - 6V6GT - 6SQ7 - 6K7G
- 6TE8, desidererei schema per costruzione ricevitore
supereterodina.

DE BASTIANI GUERRINO - Via Giovanni XXIil n. 87/85
- 20020 CESATE (Milano).

OCCASIONE CB! Vendesi ricetrasmettitore CB SBE
Catalina Il, 5 W, 23 canali tutti quarzati, ottimo stato,
perfettamente funzionante, un anno di vita, a L. 50.000.
PANI FABIO - Via Gramsci, 317/7 - 09013 CARBONIA
(Cagliari) - Tel. (0781) 62515.

VENDO ricetrasmettitore CB 5 W 23 canali con orolo-
gio digitale e possibilita di accensione automatica,
nuovissimo vendo a L. 150.000. Cerco schemi di radio-
comandi.

BALLAMIN LUIGI - Via Belvedere - 31020 SOLIGO
(Treviso).

CERCO urgentemente lo schema di un trasmettitore
FM 88108 MHz sia a transistor che a valvole, di
5+10 W di potenza, fornito di schema elettrico e pra-
tico, spese di spedizione a mio carico.

DRAGOTTI ALBERTO - Via Pittore, 102 - 80046 S.
GIORGIO A CREMANO (Napoli) - Tei. (081) 7713811.

SPECIALIZZATO radio montatore eseguirebbe nel pro-
prio domicilio montaggl elettronici su circuito stam-
pato per serie ditte.

PERDON EMILIANO - Via Leva, 40 - 35026 CONSELVE
(Padova).

MI METTEREI in contatto con amatori elettronica CB o
OM di Napoli e provincia per scambio idee, aiuti e
scambi.

DELLA GATTA GAETANO - P.O. Box 157 - 80059 TOR-
RE DEL GRECO (Napoli).



Di questa Rubrica potranno avvalersi tutti quei lettori che sentiranno la ne-
cessita di offrire in vendita, ad altri lettori, componenti o apparati elettronici,
oppure coloro che vorranno rendere pubblica una richiesta di acquisto od
un’offerta di permuta.

Elettronica Pratica non assume alcuna responsabilita su eventuali contesta-
zioni che potessero insorgere fra i signori lettori e sulla natura o veridicita
del testo pubblicato. In ogni caso non verranno accettati e, ovviamente,
pubblicati, annunci di carattere pubblicitario.

Coloro che vorranno servirsi di questa Rubrica, dovranno contenere il testo
nei limiti di 40 parole, scrivendo molto chiaramente (possibilmente in stam-
patello). '

CERCO urgentemente schema trasmettitore FM 88+
108 MHz a transistor di facile realizzazione con disegno
circuito stampato e cablaggio. Potenza minima 10 W
max 20 W (anche pagandolo).

ZECCA FABIO - 43051 MONTEGROPPO DI ALBARE-
TO (Parma).

VENDO calcolatrice tascabile mod. LLOYD’S accuma-
tic 305, 4 operazioni, radice quadrata, elevazione a po-
tenza, 9,, completa di libretto d'istruzioni e custodia,
usata pochissimo, a L. 25.000 trattabili.

GUYOT ENRICO - Via Molarosso, 41 - 10060 BRICHE-
RASIO (Torino) - Tel. (0121) 59180.

CAMBIO provavalvole S.R.E. con tabelle d'uso con
generatore segnali BF fino a 15+-20 KHz se efficiente
e preciso, eventuale differenza in danaro. Scrivere per
successivo incontro a Milano.

BARDELLE - Via Borzone, 3 - 16033 LAVAGNA (Ge-
nova).

VENDO organo elettronico Farfisa mod. Matador/M
mai usato causa incostanza negli interessi, L. 200.000
non trattabili. Solo zona Milano.

MIGLIORINI ALBERTO - Via Marconi, 60 - 20092 ClI-
NISELLO BALSAMO (Milano) - Tel. (02) 9272359.

CERCO fascicolo di agosto '74 di Elettronica Pratica
in discreto stato e amplificatore mono o stereo 4 o 5
W in buono stato. i

ZAVAGLI NICOLA - Via Ramusio, 8 - 47037 RIMINI
(Forli).

CORSO DI ELETTRONICA, vera occasione, vendesi;
corso per programmatore di elaboratori elettronici,
nuovo, vendesi.

TERZUOLI ETTORE - Via Franchi, 5 - 53100 SIENA.

VENDO ricetrasmettitore CB « TOKAY Pw 5024 » 23
canali 5 ‘W. Usato pochissimo. L. 110.000 trattabiti.

Telefonare PAOLO - BRESSO (Milano) (02) 9205528,

S.0.8. CERCO urgentemente giradischi stereo, cam-
bio con unm mangiadischi-radio e una macchina foto-
grafica Polaroid (Swinger) tutto funzionante, disposto
a cambiare il tutto con un RX-TX 6 ch 5W 023 ch 5 W
funzionante o cambio la Polaroid per una chitarra clas-
sica. Tratto solo con zona Torino.

GENTILE A. - V.P. Gobetti, 17 - 10015 IVREA (Torino).

CERCO ampilificatore valvolére. minimo 7 W anche
stereo, anche non funzionante. Possibilita di trattare
sul prezzo.

GIAMPAOLO ANTONIO - Via Maita, 14 - 80052 POR-
TICI (Napoli).

CERCO schema ricevitore FM 88108 MHz con re-
lativi componenti elettronici. Disposto a pagare.

CINI NICOLA - Via A. Barducci, 12 - 50100 FIRENZE.

ALLIEVO S.R.E. con attestati del corso radio transi-
stor e di tecnico speclalizzato in TV, cerca seria ditta
per la quale eseguire montaggi elettronici.
CAPUANO GIUSEPPE - Via Oroboni, 34/3 - 30175 VE-
NEZIA - MARGHERA.
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CERCO un ricetrasmettitore 5 W 27 MHz 23 ch. Se ¢&
senza quarzi offro max L. 20.000. Possibilmente da
barra mobile.

CIULLA IGNAZIO - Via Cassanese, 200 - 20090 SE-
GRATE (Milano).

DESIDERO sapere chi, su ordinazione di disegno in
scala, esegue qualsiasi tipo di circuito stampato, a
qualsiasi prezzo. -

MASI FRANCO - Via Lunigiana, 355 - 19100 LA SPE-
ZIA.

URGENTE! Cerco schema trasmettitore FM 88108
MHz (min. 10 W) con tutti i valori dei componenti,
possibilmente con schema circuito stampato. Disposto
a pagare. Rispondo a tutti.

NAPOLI CARLO - Via Pisticci, 7/5 - 93012 GELA
(Caltanissetta) - Tel. 938692.

CERCO urgentemente amplificatore 80 - 100 W anche
senza cassa acustica, per uso chitarra e organo. Se
& possibile a 2 entrate. Prezzo max L. 50/60.000.

RENESTO GIUSEPPE - Via Fossa, 30 - 45026 LENDI-
NARA (Rovigo).

GIOVANE radiotecnico ed elettronico disoccupato cer-
ca seria ditta per la quale eseguire montaggi elettrici
od elettronici a domicilio.

RIBATTI VITO (presso Ferrieri) - Via Pasubio, 39 -
70125 BARI.

CERCO ricevitore CB, offro da L. 7.000 a L. 10.000.
Oppure schema dél ricevitore offro da L. 2.000 a L.
5.000.

BELLAVIA - GIUSEPPE - Via Melandri, 1 - 48012 BA-
GNACAVALLO (Ravenna) - Tel. (0545) 61002 dalle
16,30 alle 18,30 chiedendo di Pino.

DUE APPARATI IN UNO
RICEVITORE RADIO
+ AMPLIFICATORE BF

PER ONDE MEDIE
PER MICROFONO
PER PICK-UP

Con questa interessante scatola di montaggio
vogliamo, ancora una volta, spianare al lettore
principiante il terreno piu adatto per muover-
si inizialmente, per mettere alla prova le pro-
prie attitudini e con esse, godere il risultato
di un lavoro piacevole e utile.

LA RADIO DEL PRINCIPIANTE

Il kit permette la realizzazione di un ricevitore radio ad onde medie, con ascolto in altoparlante e,
contemporaneamente quella di un amplificatore di bassa frequenza, con potenza d’uscita di 1 W
circa, da collegare con microfoni od unitad fonografiche, piezoelettriche o magnetiche.

IN SCATOLA DI MONTAGGIO

L. 9.500 (senza altoparlante)
L. 10.400 (con altoparlante)
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VENDO ricetrasmettitore 1,5 W 2 ch, mai usato causa
servizio militare, a L. 35.000 trattabili. Amplificatore au-
tocostruito 50 W 3 uscite per chitarra - microfono - or-
gano a L. 50.000. Chitarra elettrica a L. 20.000. Tutto
funzionante. ’

REGINA GIANFRANCO - Via Cavour, 24 - 18039 VEN-
TIMIGLIA (Imperia).

CERCO tester in buone condizioni. Specificare: anni
di vita, campi di misura, portate.

GHIRIBELLI GIANCARLO - Via Empolese, 1 - 50020
S. VINCENZO A TORRI (Firenze).

REGALO centinaia di riviste di elettronica (basta ve-
nire a ritirarle). Vendo Tenko 46 T valvolare ottimo
stato L. 200.000 trattabili se contanti.

CRESTANELLO PAOLO - Via Palazzetto, 6 - 36030
COSTA BISSARA (Vicenza) - Tel. (0444) 557357.

VENDO TX-RX Inno Hitt CB 294 23 ch 5 W perfetto
L. 150.000. Alimentatore 0+35 V 5 A con protezione
elettronica contro i cortocircuiti, compieto di voltme-
tro e amperometro L. 50.000.

TRIBERTI ANGELO - Via Prino, 133/28 - 16016 COGO-
LETO (Genova) - Tel. 9189070.

A CHI INTERESSA un'attivitia seria e remunerativa,
anche come dopo lavoro, vendo apparecchiature e-
lettroniche, antifurto, autocostruite e non a prezzi di co-
sto. Si accetta collaborazione.

LAMON ANGELO - Via Gobbi, 255 - 30030 MESTRE -
CAMPALTO (Venezia).

CERCO schema di un amplificatore 50 W (minimo 40
- 35 W) disposto a pagarlo bene e acquisto radio rotte
di qualsiasi tipo (possibilmente a corrente alternata).
ALIOTTA ALBERTO - Via Carlo Osma, 2 - 20151 MI-
LANO - Tel. 3088164 alle ore 20,30.

VENDO a L. 5.000 schema elettrico di un amplificatore
da 200 W con relativa sezione preamplificatrice e ali-
mentatrice e consigli utili per il montaggio. Massima
serieta.

GAITO SANDRO - Via Garibaldi, 17 - 80040 STFIANO
(Napoli). .

VENDO TX 144 XTAL STE valvolare funzionante ed in-
scatolato, da tarare, L. 20.000. TX 144 (a VFO Milag)
valvolare 20 W AM/FM/CW inscatolato con relé Coax
funzionante, perfetto subito + micro Geloso M/42
L. 55.000.

14/JEE MAGNANINI MAURO -
50100 FERRARA - Tel. 21893.

Via Frutisti, 123 -

IN SCATOLA DI MONTAGGIO

L. 11.500 senza altoparlante
L. 12.500 con altoparlante

Una breve melodia elettronica viene emessa da
un piccolo altoparlante quando si agisce su un
interruttore, Tramite un amplificatore BF, & pos-
sibile realizzare un richiamo acustico pubblicita-
rio, un segnale stimolante nelle competizioni spor-
tive, una tromba acustica per auto.

GENERATuRE MEI.“BIE“ CON INTEGRATI DIGITALI
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VENDO ricevitore BC603 (alimentatore 220 incorpo-
rato) copertura 20,0 - 27,9 MHz per sole L. 30.000 a
chi vlene a prenderlo. Se lo spedisco, piu spese po-
stali. :

BUTTELL! GIANCARLO - P.za S. Francesco, 4 - 40122
BOLOGNA - Tel. (051) 273822.

VENDO schemi elettrici di amplificatori - alimentatori
stabilizzati - antifurti ecc. a L. 500. Su richiesta co-
struisco anche amplificatori - alimentatort - antifurti.

POMPEf PAOLO - Via Artigianato, 10 - 62010 CORRI-
DONIA (Macerata).

ESEGUIAMO, dietro versamento anticipato, trasmetti-
tori su FM da 90 a 106 MHz da 1 a 24 W; inoltre am-
plificatori HI - FI da 20 a 120 W per strumenti musicali.
Tel. al 367109 (0963) - Via G. Amendola, 36 - 88015
ROMBIOLO (Catanzaro).

CERCO trasmettitore FM 88 +108 MHz potenza mi-
nima 12 W. Rispondo a tutti.
CASTIGLIONE DOMENICO - ALBERGO DA PIERO -
P.le Cella, 62 - 33100 UDINE.

COSTRUISCO amplificatori da 1
altro apparato elettronico.
NICOLOSI EDOARDO - Via Poggio, 81 - 04011 APRI-
LIA (Latina).

- 100 W e qualsiasi

VENDO mt. 18 di cavo RG8 + antenna Ground Plane
per i 27 MHz a L. 15.000 trattabili.
ZANELLI MAURIZIO - Via Mincio, 30 - 22030 CIVI-
GLIO (Como) - Tel. (031) 220100.

CERCO urgentemente schema luci psichedeliche, per
impianto HI-F| stereo professionale. Dettagliare carat-
teristiche e prezzo.

VICARIO GIANNI - Via Sebenico, 18 - 33100 Udine.

AMPLIFIGATORE

IN SCATOLA
DI MONTAGGIO

A L 7500

Il Kit permette di realizzare un
modulo elettronico utilissimo, da
adattarsi alle seguenti funzioni:
Amplificatore BF - Sirena elet-
tronica - Allarme elettronico - O-
scillatore BF (emissione in codi-
ce morse)

TUTTOFARE AS?21

Caratteristiche elettriche del modulo
Tensione tipica di lavoro: 8 V
Consumo di corrente: 80 = 100 mA
Potenza d’uscita: 0,3 W indistorti

Impedenza d’uscita: 8 ohm
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VENDO multimetro digitale Schneider Electronique mod. VENDO diverso materiale Lima HO: locomotori, vagoni,
« digitest 200 », allmentatore stabilizzato 0+25 V - casa, stazione con semaforo, passaggio a livello, pon-
0+2 A, generatore di funzioni 0+100.000 Hz (sinusoi- te girevole, deposito locomotive, ponte, tunnel ecc. con
dale, triangolare, quadra). L'alimentatore ed il gene- moltissimi binari, & completo di alimentazione. Hl tutto
ratore sono autocostruiti ma perfettamente funzio- & nuovo e in buono stato. Vendo per L. 65.000. Tratto

nanti. |l tutto per L. 170.000 trattabili. con Venezia e dintorni.
GIULIO LUCE - Via BassaneHo, 28 - 00189 ROMA - VIANELLO ANDREA - S. Marco 3760 - VENEZIA - Tel.
Tel. 3660984, 85391.

_}é___ _—— | —

PER | VOSTRI INSERTI

| signori lettori che intendono avvalersi della Rubrica « Vendite - Acquisti - Permu-
te » sono invitati ad utilizzare il presente tagliando.

TESTO (scrivere a macchina o in stampatello)

Inserite il tagliando in una busta e spedite a:

ELETTRONICA PRATICA

- Rubrica « Vendite - Acquisti - Permute »
Via Zuretti, 52 - MILANO.
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3 MODI PER ABBONARSI

. PER L’ITALIA L. 10.000
© Abhonamento annuo semplicé cg [ esTERO L. 13.000

® Abhonamento annuo con dono di un amplificatore BF

PER LITALIA
L. 11.500

PER L’ESTERO
L. 15.000

Il modulo amplificatore di bassa frequenza, costruito secondo le tecniche professionali pid
avanzate, permette di realizzare un buon numero di apparati elettronici con pochi componenti
e modica spesa. Il dispositivo & corredato di schema applicativo.

CARATTERISTICHE DEL MODULO

Circuito: di tipo a films depositati su piastrina isolante. Componenti: 4 transistor - 3 conden-
satori al tantalio - 2 condensatori ceramici. Potenza: 1 W su carico di 8 ohm. Dimensioni:
62 x 18 x 25 mm. Radiatore: incorporato. Alimentaz.: 9 Vcc. :

© Abhonamento annuo con dono di un saldatore eleftrico

PER L'ITALIA
L. 11.500

PER L’ESTERO
L. 15.000

Il saldatore & un utensile necessario per la realizzazione di perfette saldature a stagno sui ter-
minali dei semiconduttori e particolarmente indicato per i circuiti stampati. Maneggevole e leg-
gero, assorbe la potenza di 25 W alla tensione alternata di 220 V. Nel pacco contenente il sal-
datore sono pure inseriti 80 cm. di filo-stagno e una scatola di pasta disossidante.

Per abbonarsi ad Elettronica Pratica occorre inviare il canone d’abbonamento tramite il modulo di conto corren-
te postale riprodotto nella pagina accanto. Preghiamo i Lettori di compilare il modulo con la massima chiarez-
za, possibilmente in stampatello, riportando, nello spazio riservato ala causale del versamento, con la massima
precisione, nome, cognome, indirizzo, forma di abbonamento prescelta e data di decorrenza dello stesso.
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LETTORE

abDor

i ine

scriverct,

siti ted

presentati sulla rivistz
sponderemo nei limiti del possibile su
senza accordare prefe-
ma scegliendo, di

questa rubrica

renza a chicchessia

volta in volta, quelle domande che ci
saranno sembrate piu interessanti. La
regola ci vieta di rispondere privata

mente o di inviare progetti esclusivamen-
te concepiti ad uso di un solo lettore

L’alimentatore professionale

Ho ricevuto il kit del vostro alimentatore pro-
fessionale e, prima di accingermi al montaggio
dello strumento, voglio avere la certezza di non
commettere errori e, soprattutto, di non combi-
nare dei guai mettendo fuori uso qualche ele-
mento. A me sembra di aver interpretato esatta-
mente tutto e di essere pronto ad iniziare il lavoro
di montaggio. Mi manca soltanto un chiarimen-
to: desidero conoscere la posizione esatta dell’av-
volgimento primario e di quello secondario del
trasformatore di alimentazione, perché questi a
me sembrano quasi uguali e non vorrei provo-
care cortocircuiti pericolosi nella mia abitazione.
Potete consigliarmi il sistema piu semplice e si-
curo per accertare quanto vi chiedo?

FULVIO RECORDATI

Genova-Sampierdarena

I trasformatori di alimentazione del kit da lei ri-
cevuto, pur risultando teoricamente uguali, non
sono identict sotto Paspetto pratico. Cio dipende
dal costruttore ¢ dalle disponibilita dei materiali
reperibili sul mercato tn un dato momento. Per

esempio, alle volte fuoriescono dal componente
quattro fili conduttori, due per Pavvolgimento
primario e due per quello secondario; altre volte,
in sostituzione dei quattro fili conduttori, sono
presenti quattro capicorda, oppure due fili condut-
tori e due capicorda. Per riuscire ad individuare
con la massima certezza da che parte st trova lav-
volgimento primario e quello secondario, occorre
necessariamente servirsi del tester commutato nel-
la misura ohmmetrica. Ovviamente, trattandost
di bassi valort resistivi, lohmmetro deve essere
commutato nelle portate pin basse, quelle di po-
chi ohm. Effettuando due misure resistive, una
sut terminali di un avvolgimento e Ualtra su quel-
li dell’altro avvolgimento, notera che sussiste una
lieve differenza di misura. L’avvolgimento prima-
rio, quello che verra collegato con la rete-luce,
presenta un valore resistivo leggermente superio-
re a quello dell’avvolgimento secondario. Tenga
presente che Uohmmetro é fornito di una pila di
pochi volt, cioé di una forza elettromotrice abba-
stanza debole. Con c1d vogliamo dire che, se i ter-
minali dei due avvolgimenti del trasformatore di
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alimentazione non vengono accuratamente puli-
ti, lohmmetro non offre alcuna indicazione, per-
ché la corrente generata dalla sua pila non scorre
attraverso i circuiti del trasformatore. Se il com-
ponente é dotato di capicorda, notera che questi
sono ricoperti di una vernice protettiva. Ebbene
lei dovrd togliere completamente questa vernice,
mettendo a nudo lo stagno della saldatura. Se si
tratta di fili di rame, dovrd invece raschiare ener-
gicamente questi conduttori eliminando del tutto
lo smalto che Ii ricopre. Soltanto dopo questa e-
nergica operazione di pulizia, lei potrd effettuare
le misure resistive dei due avvolgimenti del tra-
sformatore in suo possesso.

Frequenza del multivibratore

Soltanto da breve tempo mi sto dedicando a que-
sto meraviglioso hobby dell’elettronica. Le mie
nozioni teoriche, purtroppo, sono molto scarse
€ cid mi spinge a rivolgermi a voi per avere una
precisa risposta ad una mia domanda. Vi chiedo :
come & possibile calcolare il valore della frequen-
za di oscillazione di un multivibratore astabile

in corrispondenza con i valori dei componenti
montati nel circuito? '

GASTONE TORRIANI
Milano

Per rispondere correttamente alla sua domanda,
pubblichiamo lo schema di un multivibratore a-
stabile, al quale potremo far riferimento nel cor-
so della risposta. Il circuito é di tipo a scatto ¢ la
frequenza di oscillazione dipende esclusivamente
dal valore dei componenti C1-R4 ¢ C2-R3. Sup-
ponendo che il circuito sia di tipo simmetrico,
sioé con C1 = C2 ed R3 = R4, la frequenza di
oscillazione pud essere individuata applicando la
seguente formula:

1
f= —
14xRxC

in cui R viene espresso in ohm, mentre C risulta
espresso in Farad o, equivalentemente, R in me-
gaohm e C in microfarad.

Per evitare calcoli assai spesso noiosi e per la ve-
ritd poco simpatici ai nostri lettori, ci si pud ser-
vire, per risolvere lo stesso problema, almeno ap-
prossimativamente, di un abaco, che pure pub-
blichiamo in queste pagine. L’abaco serve, cono-

resistenza

10Ma

0,1 Mqa

10Kn [

100

VALORI CAPACITIVI

Yz 10 Hz 100 Hz 1 KHz 10KHz 0,1MHz 1MHz

10MHz

Cl = 50.000 pF
C2 = 100.000 pF
C3 = 500.000 pF
C4 = 1 uF
G5 = 5 uF
c6 = 10 uF
c7 = 50 uF
(of: 100 yF
G = 500 pyF
Cl0 = 1.000 yF
Cll = 5000 gF
C12 = 10.000 yF
C13 = 50.000 uF
freg. Cl4 = 100.000 yF
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scendo i valori capacitivi e resistivi, ad individua-
re il valore della frequenza di oscillazione del cir-
cuito. Facciamo un esempio: supponiamo che il
valore di R (asse verticale dell’abaco) sia di 1.000
ohm, mentre quello di C sia di 1 pyF. Ebbene,
tramite Pabaco, st stabilisce che il valore della fre-
quenza di oscillazione del circuito é di 720 Hz
circa. Questo valore si ottiene ponendo un righello
in corrispondenza del valore di 1.000 ohm e po-
nendo un altro righello in posizione perpendicola-
re sul punto di intersezione fra il primo righello
e la linea contrassegnata con C4.

Motorini elettrici sotto controllo

Mi occorrerebbe il progetto di un circuito in
grado di provocare Darresto istantaneo, l'inver-
sione del senso di marcia e il controllo preciso
della velocita di rotazione dei motori alimen-
tati in corrente continua con potenze fino ad 1/3
di cavallo. Faccio presente di aver acquistato,
presso un mercato surplus, un certo numero di
questi motori, cioé con potenze di 1/3 di cavallo
e 1.750 giri al minuto, alimentati con la corrente
continua a 117 V. Con questi motori vorrei rea-
lizzare alcuni progetti di carattere particolare.
Siete in grado di aiutarmi?

ALDO FRANCESCHINI
Bologna

Il progetto che presentiamo permette larresto
istantaneo, Uinversione di marcia e il controllo
della velocita di rotazione.

Il diodo D1 e il condensatore elettrolitico, colle-
gato in serie, compongono un insieme raddrizza-
tore, che alimenta lo statore del motore.
L’autotrasformatore deve essere adatto per la ten-
stone di 117 'V - 3 A. La resistenza R1 ha 1l valore
di 10 ohm - 25 W ¢ deve essere di tipo a filo. 1l
relé ¢ adatto per la tensione di 110 'V alternati ¢
deve essere munito di contatti in grado di soppor-
tare la corrente massima di 10 A. Il condensatore
elettrolitico ha il valore di 50 uF - 150 V1. Il dio-
do D1 ¢é adatto per la tensione di 440 V ¢ la cor-
rente di 1 A. Ciascuno dei quattro diodi che

IL SALDATORE DEL PRINCIPIANTE

IL PREZZO E' ALLA
PORTATA DI TUTTI!

Chi comincia soltanto ora a muovere i primi passi nel mondo dell’elettronica non pud sottoporsi a spese
eccessive per attrezzare il proprio banco di lavoro, anche se questo deve assumere un carattere essen-
zialmente dilettantistico. |l saldatore del principiante, dunque deve essere economico, robusto e versatile, cosi
come & qui raffigurato. La sua potenza e di 40 W e I'alimentazione & quella normale di rete-luce di 220 V.

Per richiederlo occorre inviare vaglia o servirsi del modulo di c.c.p. n° 3/26482
intestato a ELETTRONICA PRATICA - Via Zuretti 52 - 20125 Milano
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ROTORE

R1

|

compongono il ponte raddrizzatore RS deve esse-
re adatto per la tensione di 220 V ¢ la corrente
di 3 A. Quando Uinterruttore generale S1 & chiu-
so, lo statore del motore é alimentato. Se Uinterut-
tore S2 é aperto, il rotore non é alimentato. In
pratica, quando Uinterruttore S2 é aperto, il relé
rimane aperto e il circuito del rotore si chiude sul-
la resistenza R1, In queste condizioni, con lo sta-
tore-alimentato e il rotore chiuso sulla resistenza
R1, la minima rotazione del rotore, sollecitata
dall’esterno, provoca in questo una corrente in-
dotta i cui effetti si oppongono alla rotazione. Il

motore diviene allora un vero freno elettroma.
gnetico.

La resistenza R1 Limita U'intensita di corrente in-
dotta e dissipa, sotto forma di calore, una buonc
parte del lavoro assorbito dal freno. Quando in.
terruttore S2 ¢ chiuso, il relé scatta e il rotore é
normalmente alimentato tramite una tensione re-
golabile, che permette di far variare la velocita.
L’inversore S3 serve ad invertire la polarita della
corrente del rotore e, dunque, il senso di rotazio-
ne. L’apertura di S2, quando il motore gira, pro-
voca un frenaggio brusco. Per sopprimere la fre-

\

nata é sufficiente lasciar chiuso S2 ed aprire Sl.
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KIT PER LUCI PSICHEDELICHE

L. 1.000

Caratteristiche

Circuito a due canali (note alte e basse) con
regolazioni indipendenti per ciascun canale.
Potenza massima di 660 W a 220 V.
Alimentazione in alternata da rete-luce.




L’'S-Meter nell’lBRX a valvole

Vorrei applicare un S-METER nel mio vecchio

ricevitore a valvole cui sono affezionato da molti

anni. Il progetto dovrebbe risultare abbastanza

economico ma funzionale. Siete in grado di esau-
dire quésto mio desiderio?

AMILCARE GIORDANO

Brindisi

Una soluzione semplice per realizzare un S-ME-
TER consiste nel servirsi della tensione CAV
negativa di un ricevitore per pilotare un transi-
stor ad effetto di campo (TR1). In pratica, per
questo tipo di transistor, la tensione drain é nega-
tiva rispetto alla sorgente. L’applicazione di una

tensione negativa sulla porta (G) provoca un au-
mento di corrente fra i terminali D-S di TRI1.
Conseguentemente, inserendo un milliamperome-
tro nel circuito D del transistor ad effetto di cam-
po ed applicando la tensione negativa di control-
lo automatico di volume sull’elettrodo G, la cor-
rente misurata varierd con la stessa frequenza del-
la tensione CAV.

Il circuito qui presentato comprende, olire che
lo stadio di misura, anche quello alimentatore, il
quale eroga la tensione di 11 V a partire dalla
tensione dei filamenti a 6,3 volt.

Questo circuito é stato studiato per ottenere una
deviazione totale dell’indice del milliamperome-

-tro quando all’entrata viene applicata la tensione

di — 75 V.

COMPONENTI

Condensatori

Cl1 = 10.000 pF

C2 = 10.000 pF

c3 = 50 uF - 15 VI (elettrolitico)
C4 = 100 pF - 15 VI (elettrolitico)
Cy = 100 pF - 15 VI (elettrolitico)
Resistenze

R1 = 2,2 megaohm - 12 watt

R2 = 1 megaohm (potenz. sensibilita)
R3 = 390 ohm - ¥, watt

R4 = 1.000 ohm (azzeramento)

R5 = 22.000 ohm - 1, watt

Varie

TR1 = 2N2608 (transistor FET)
TR2 = ACI128

63V &

mA = milliamperometro (1 mA fondo-scala)
DZ1 = BZY88CI12 (diodo zener)

DI = BAI128

D2 = BAI128

Miniamplichitarra

Sono un giovane lettore appassionato, contem-
poraneamente, di elettronica e di musica. Re-
centemente ho acquistato una chitarra elettrica,
il cui funzionamento & vincolato alla presenza di
un amplificatore abbastanza pesante ed ingom-
brante. Potreste fornirmi lo schema di un am-
plificatore di piccola potenza, leggero, alimentato
a pile, tenendo conto che I'impedenza dell’alto-

parlante & di 8 ohm e che io sono alle prime ar-
mi con J'elettronica?
CLAUDIO DURANTE

Roma

Il progetto del semplice ¢ miniaturizzato circui-
to, che possiamo definire un vero e proprio « mi-
niamplichitarra », non é certo quello di un di-
spositivo ad alta fedeltd, ma sard in grado di sod-
disfare le sue esigenze. La potenza d’uscita si ag-
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gira intorno at 2 W su un altoparlante da 8 ohm.
Il transistor TR3 dovrd essere munito di aletta di
raffreddamento, allo scopo di dissipare il calore
generato. L’alimentazione a 6 V, richiesta dal
circuito, consente I'uso di quattro grosse pile a
torcia di 1,5 'V ciascuna, collegate in serie. Queste
potranno essere tuttavia sostituite con uno di quei
modernt accumulatori a 6 V, ricaricabili, ad elet-
trolita gelatinoso, che non richiedono alcuna ma-

nutenzione e possono funzionare in tutte le po- @
ENTR.

siziont.

COMPONENTI R5 = 4.700 ohm
. R6 = 470 ohm
Condensatori
1 = 5 uF - 12 VI (elettrolitico) Varie
c2 = 5 uF - 12 VI (elettrolitico) TRI = AC128
Resistenze TR2 = ACI128
R1 = 1 megaohm (potenz. a variaz. log.) TR3 = ASZ”
R2 = 47.000 ohm S1 = Interrutt.
R3 = 33.000 ohm AP = altoparlante (8 ohm)
R4 = 470 ohm Alimentaz. = 6 Vcc

SALDATORE ISTANTANEO
220 V-90 W Lire 9.500

Il kit contiene:

1 saldatore istantaneo (220 V - 90 W)
1 punta rame di ricambio

1 scatola pasta saldante

80 cm di stagno preparato in tubetto

1 chiave per operazioni ricambio pun-
ta saldatore

adatto per tutti i tipi di saldature del principiante
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L'unigiunzione KA1561

Da una scheda elettronica ho recuperato alcuni
transistor recanti la sigla KA1561, dei quali non
riesco a controllare le condizioni di stato elettri-
co. Con 'ohmmetro, come sono abituato a fare
normalmente con i comuni transistor, ottengo
soltanto delle strane indicazioni che indurrebbe-
ro a pensare che i transistor fossero tutti brucia-
ti. Siete in grado di fornirmi qualche indicazione
relativa a questi strani componenti?

SETTIMO FERRINI
Udine

I transistor da lei citati non sono dei comuni tran-
sistor, ma si tratta di transistor unigiunzione.
Cio significa in pratica che, durante Panalisi con
Pohmmetro, fra i terminali di « base 1 » e « base
2 », si otterra un’indicazione resistiva abbastanza
bassa, qualunque sia la polarita dei puntali dello
strumento. E cio potrebbe far supporre la fusio-
ne di una giunzione. Per quanto riguarda poi il

terzo elettrodo, quello di emittore, esso si com-
porta come una giunzione diodica, sia rispetto a
B1, sia nei confronti di B2. Come ulteriore infor-
mazione possiamo ancora dirle che il KA1561

B1
B2

corrisponde assai bene al pi noto 2N2646. Per
consentirle un corretto utilizzo di tali componen-
ti, pubblichiamo lo schema del transistor con
la relativa disposizione degli elettrodi.

IN SCATOLA
DI MONTAGGIO
A L. 12.000

Tempi di lampeggio controllabili

Potenza max. del carico: 660 W

FOTOCONTROLLO CON SCR

Permette di realizzare almeno due ot-
timi dispositivi:

1 - LAMPEGGIATORE DI POTENZA

2 - CONTROLLO CREPUSCOLARE
DI ILLUMINAZIONE

| due principali dispositivi, da chiunque facil-
mente realizzabili con questo kit, potranno ser-
vire per molteplici scopi: per la costruzione di
lampeggiatori di potenza, per |'accensione au-
tomatica delle luci di illuminazione al calar del-
la sera, per il controllo di fiamma di un brucia-
tore, per far divertire i bambini attraverso una
lunga serie di esperimenti che si identificano
in altrettanti giochi di luce.
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Controllo della temperatura

Ho realizzato un dispositivo elettronico che deve
necessariamente funzionare ad una temperatura
costante. Gradirei quindi che pubblicaste il pro-
getto di un semplice circuito in grado di azionare
un ventilatore automaticamente e proporzional-
mente alla temperatura raggiunta dai compo-
nenti, allo scopo di garantire una certa stabiliz-
zazione della temperatura di funzionamento.
ADAMO PAIS
Pordenone

Le proponiamo il progetto di un circuito di con-
trollo di un piccolo motore universale in corren-
te alternata. Il motore elettrico & ovviamente
quello di un ventilatore, il cut funzionamento é
pilotato da una resistenza a coefficiente negativo
(R1), Siamo certi che la pubblicazione di questo
progetto interesserd molti altri lettori, per realiz-
zare, ad esempio, il condizionamento ambientale
della temperatura. La sonda, come abbiamo detto,
é costituita da una resistenza NTC (R1), che pro-
voca la conduzione del transistor TR1 quando la
temperatura oltrepassa un certo limite prestabili-
to. Quando il transistor TR1 conduce, i transistor
TR2 ¢ TR3 forniscono al gate (G) del’SCR de-

gli impulsi di maggiore o minore frequenza, pro-

vocando Ualimentazione totale o parziale del mo-
tore elettrico del ventilatore e controllando, con-
seguentemente, la velocita di rotazione del motore.

COMPONENTI

Condensatori

Cl1 = 100.000 pF

Resistenze

R1 = 100.000 ohm (resistenza NTC)
R2 = 82.000 ohm

R3 = 50.000 ohm

R4 = 50.000 ohm (trimmer)
R5 = 10.000 ohm

R6 = 22.000 ohm

R7 = 10.000 ohm

R8 = 100 ohm

R9 = 22.000 ohm

R10 = 33.000 ohm - 4 W
Varie

TR1 = BC250B

TR2 = BC250B

TR3 = BC170A

SCR = BRY43

DZ = diodo zener (18 W)

D1-D2-D3-D4 = 4 x 1N4005

Ricevitore a doppia alimentazione

Sono in possesso di un ricevitore a transistor di
vecchia costruzione e marca ignota, che vorrei
alimentare con la tensione di rete-luce. Attual-
mente, nel ricevitore risultano inserite tre pile
da 4,5 V, due delle quali sono collegate in serie
fra loro per mezzo di un contenitore; la terza pi-
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la & contenuta in un alloggiamento separato. Mi
servirebbe quindi un alimentatore in grado di
fornire contemporaneamente la tensione continua
di 4,5 V e quella di 9 V. Potreste pubblicare il
progetto di un circuito adatto a risolvere il mio
problema?
MARCO APPELLATI
. Napoli
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La accontentiamo pubblicando uno schema asso-
lutamente semplice, che non richiede alcuna in-
terpretazione da parte nostra. E* necessario tut-
tavia che lei si accerti se la pila alloggiata separa-
tamente ¢ collegata in modo da fornire una ten-
sione negativa di — 4,5 V. Perché in questo caso
dovra invertire le polarita del diodo D1 e del con-
densatore elettrolitico C2, collegando Pelettrodo

negativo del condensatore elettrolitico C1 diretta-
mente con il terminale O V del trasformatore, an-
ziché con il terminale a 4,5 V. I condensatori elet-
trolitici C1-C2 debbono avere un valore capacitivo
compreso fra © 2.000 e { 4.700 uF - 12 VL I due
diodi D1-D2 sono normali diodi raddrizzatori al
silicio.

RICEVITORE A 2 VALVOLE

Caratteristiche tecniche

Tipo di circuito: In reazione di catodo

Estensione gamma onde medie - 400 KHz - 1.600 KHz
Sensibilita onde medie: 100 vV con 100 mW in uscita
Estensione gamma onde corte: 4 MHz - 17 MHz
Sensibilita onde corte: 100 bV con 100 mW in uscita
Potenza d'uscita: 2 W con segnale di 1.000 bV
Tipo di ascolto: in altoparlante

Alimentazione: rete-luce a 220 V

IN SCATOLA DI MONTAGGIOD

L. 12.500 senza altoparlante
L. 13.500 con altoparlante

PER ONDE MEDIE E GORTE
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Una vecchia valvola speciale

Un mio amico mi ha recentemente regalato una
valvola di tipo 5879, assicurandomi che si tratta
di una valvola speciale e assolutamente nuova,
cioé mai utilizzata. Desidererei quindi sapere da
voi di che tipp di valvola si tratta e, possibilmen-
te, vorrei anche conoscere quale circuito, ovvia-
mente semplice ed utile, potrei realizzare con essa.
AMEDEO VESCOVI
Padova
St tratta effettivamente di una valvola speciale,
adatta per lamplificazione di bassa frequenza ad
alta fedelta. Il componente ¢, in pratica, un pen-
todo mnoval che noi le consigliamo di montare
in un circuito preamplificatore, quello qui pub-
blicato. Tenga presente che il nostro semplice pro-
getto é adatto per un’entrata ad alta impedenza
come, ad esempio, quella di un microfono piezoe-
lettrico, un pick-up, ecc.

+ IBASIA g
| CI.;IL > 2 E
2R3 SRa +
1r 4
o
USCITA
©
e ©
> 63V
COMPONENTI
Condensatori
Cl = 47.000 pF
C2 = 47.000 pF
a3 = 25 uF - 25 VI (elettrolitico)
C4 = 220.000 pF
G = 36 uF - 300 VI (elettrolitico)
Resistenze
R1 = 2,2 megaohm - 13 W
R2 = 1000 ohm - ¥, W
R3 = 100.000 ohm - 1, W
R4 = 470.000 ohm - 1, W
R5 = 22000 ohm -1 W

- = e s Sy
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Cinescopi TV

Ho la possibilita di poter sostituire il cinescopio

del mio vecchio televisore, di tipo 21YP4, con il

modello 23AXP4. Vorrei quindi conoscere le ca-

ratteristiche elettriche di questi due tubi, per de-

cidere se, a parte le dimensioni diverse dei due

componenti, mi & possibile 'intercambiabiliti de-
siderata.

ENRICO BELMONTE

Genova

Le caratteristiche elettriche dei due cinescopi so-

‘no qui di seguito elencate.

—— e

CARATTERISTICHE ELETTRICHE

23AXP4

TUBO 23AXP4

FILAMENTO: 63V — 0,3 A
TENSIONE G2: 400 V

TENSIONE A: 16.000 V

TENSIONE G1: —42V — —78 V
TENSIONE G4: —500 V +~ + 1.000 V

21YP4

TUBO 21YP4

FILAMENTO: 63V — 03 A
TENSIONE G2: 300 V

TENSIONE A: 16.000 V

TENSIONE G1: —28 V - —72 V
TENSIONE G4: —65 V =~ 4+ 350 V

e e P



Come lei potra facilmente arguire, dopo aver a-
nalizzato i dati ora esposti, risulta evidente che
la sostituzione del cinescopio in suo possesso con
Paltro facilmente acquistabile é impossibile; a
meno che lei non voglia apportare sostanziali mu-

tamenti nella struttura del televisore.

Operazione dissaldatura

Sono un fedelissimo lettore della vostra rivista.
Seguo attentamente, mese per mese, i progetti da
vol pubblicati, realizzandone alcuni e rinviando

la realizzazione di altri a tempi migliori. Col pas-
sare degli anni, dopo aver acquistato una grande
quantitd di materiali elettronici, vorrei ora, al-
meno in una certa misura, poter vivere di... ren-
dita. Con cid voglio dire che, per non continuare
ad acquistare componenti elettronici che ho gid
in casa, vorrei servirmi di questi anche se il piu
delle volte debbo recuperare i componenti da
vecchi montaggi non pud utilizzati. Mi trovo
dunque spesso alle prese con un procedimento
pratico abbastanza fastidioso e che non riesco ad
attuare in un modo semplice e razionale. Si tratta
ovviamente di recuperare i componenti elettro-
nici dissaldandoli dai circuiti in cul sono stati un
tempo inseriti. Un mio amico mi ha detto che
esistono in commercio dispositivi adatti per que-

in scatola
di montaggio a

L. 11.500

Questo meraviglioso ricevitore funziona
con 8 transistor e 1 diodo al germanio.
E' dotato di presa jack per auricolare.
La risposta in BF si estende fra gli 80
e i 12.000 Hz.

Tipo circuito: supereterodina

Gamma ascolto: onde medie (525-
1.700 KHz)

Potenza: 0,5 W circa

TICO-TICO

Caratteristiche:

Ricevitore supereterodina

transistorizzato per onde medie

Media frequenza: 465 KHz
Alimentaz.: 6 Vcc

Assorbimento: 15-25 mA

Ascolto: in altoparlante e in auricolare
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sto tipo di operazione. Mi consigliate di acquistare
un tale dispositivo, oppure potete insegnarmi un
metodo piu economico per risolvere questo mio
problema?
ENNIO PAOLINI
Trieste
Fino a qualche tempo fa la dissaldatura veniva
effettuata col pin tradizionale dei metodi. Quello
che citeremo pin avanti. Attualmente, invece, so-
no giunti in commercio dei dispositivi, denomi-
nati dissaldatori, che variano di prezzo e di qua-
lita e che possono essere acquistati presso 1 mag-
giori rivenditori di materiali elettrici. Il dissalda-
tore effettua contemporaneamente due operazio-
ni: provoca lo scioghmento dello stagno e lo as-
sorbe in una camera di conservazione. A nostro
avviso, pur rivelandosi utile, questo attrezzo non
ha risolto completamente il problema, perché pur
ooperando con esso é ancora difficile dissaldare un
componente ed estrarlo dal luogo in cui & stato
originariamente saldato. Nei nostri laboratori, ad
esempio, si ricorre ancora al metodo tradizionale
che consiste in ¢io: 51 solleva con una mano il cir-
cuito stampato all’altezza della fronte ¢ si appog-
gia la punta del saldatore sullo stagno che si vuol
eliminare, controllando visivamente la posizione
esatta della punta del saldatore. Ci si accorgerd
che lo stagno, sciogliendosi, si deposita sulla parte
terminale del saldatore. A questo punto st da una

sbattuta al saldatore, cosi come si fa con il termo-
metro, per far rientrare il mercurio nel suo alveo
naturale dopo aver misurata la febbre. Meglio an-
cora sbattere due o tre volte fino a che ci si ac-
corge che lo stagno ha completamente abbando-

‘nato la punta del saldatore e se ne é andato in

uno scatolone che fungera da raccoglitore. Questa
operazione va ripetuta due o tre volte, finché il
componente fuoriesce naturalmente e rimane a-
perto il foro in cui Uelettrodo rimaneva infilato.

Zoccolature del transistor

Mi trovo in difficoltd nel riparare un ricevitore
transistorizzato soltanto perché non riesco a ca-
pire il funzionamento di alcuni semiconduttori.
Per esempio, ho notato la presenza, sulla base
di alcuni transistor, di un segnale piu forte di
quello presente sul collettore. Tale inconveniente
non cambia neppure sostituendo 1 transistor con
altri corrispondenti. Faccio presente che i tran-
sistor sotto accusa sono 1 seguenti: BF175 -
BF125 - BF255 - BC170C - BC172 B - BC252 B
- BC253B - ADI61 - ADI62.
MICHELE GIANQUINTO
Foggia

IL RICEVITORE
DEL PRINCIPIANTE
IN SCATOLA

DI MONTAGGIO

. vuol tendere una mano amica a quei lettori che,
per la prima volta, si avvicinano a noi e all’affasci-
nante mondo della radio.

La realizzazione di questo semplice ricevitore rap-
presenta un appuntamento importante per chi comin-
cia e un'emozione indescrivibile per chi vuol mette-
re alla prova le proprie attitudini e capacita nella
oratica della radio.
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LA SCATOLA
DI MONTAGGIO
COSTA:

L. 2.900 (senza altoparlante)
L. 3.900 (con altoparlante)
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VISTI DA SOTTG

Da quanto lei ci dice possiamo arguire che le ri-
sulti sconosciuta la zoccolatura dei transistor ci-
tati, che si distanzia notevolmente da quella tra-
dizionale della sequenza degli elettrodi di emit-
tore-base-collettore. Trattandosi quindi di una
zoccolatura, che potremmo definire anomala, sia-
mo indotti a ritenere che il guasto del suo ricevi-
tore risieda in altrt elementi. Non c¢i é possibile
fornire alcun altro elemento che possa aiutarla
nel suo lavoro di riparazione, soltanto perché i da-
ti in nostro possesso sono tirrilevanti.

APPRONTIAMO INSIEME LA RIVISTA

Allo scopo di mantenere vivo lo scambio reciproco di idee, di ascoltare ogni suggerimento,
di sensibilizzare sempre di pit il nostro pubblico al piacere dell'elettronica, al di la dei li-
velli normalmente proposti ed accettati da qualsiasi altra organizzazione, invitiamo tutti
i Lettori ad esprimere democraticamente il loro pensiero critico, positivo o negativo, sul
contenuto della Rivista, rispondendo ai quesiti proposti nel seguente questionario.

QUESTIONARIO

Argomenti maggiormente desiderati

Argomenti meno desiderati .

Giudizio complessivo

Osservazioni varie S
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UNA GRANDE OCGASIONE
PER | NUOVI E | VECCHI ABBONATI

| fascicoli arretrati si esauriscono cosi rapidamente che, oggi, & divenuto quasi impossibi-
le approntare un'intera annata, completa, a causa della mancanza di uno o piu numeri
della Rivista. Tuttavia, per frenare in un certo modo il continuo impoverimento di fasci-
coli giacenti presso i nostri magazzini, per meglio farci conoscere soprattutto dai nuovi
lettori, per far risparmiare danaro a coloro che non possono permettersi la spesa di L.
1.000 per ogni arretrato, abbiamo raccolto dodici fascicoli di Elettronica Pratica in un unico

PACCO OCCASIONE
L. 6.000

Si tratta di una collezione di fascicoli accuratamente scelti fra quelli che maggiormente possono
interessare i principianti, coloro che sono alle prime armi con I'elettronica e, in particolare, gli ap-
passionati alle realizzazioni economiche di progetti di piccoli trasmettitori e ricevitori radio.

Dodici fascicoli arretrati del valore complessivo di L. 18.000 (gli arretrati vengono venduti al
prezzo di L. 1.500 ciascuno) al prezzo d’occasione di sole L. 6.000.

Dodici fascicoli nei quali sono stati presentati progetti di enorme successo editoriale, che ancor
oggi vengono realizzati ed utilizzati in moltissime pratiche applicazioni di uso corrente,




IL KIT
PER CIRCUITI STAMPATI

Per la realizzazione dei progetti presentati su questa Rivi-
sta, servitevi del nostro «kit per circuiti stampati ». Trove-
rete in esso tutti gli elementi necessari per la costruzione
di circuiti stampati perfetti e di vero aspetto professionale.

Il kit & corredato di fogli illustrativi
nei quali, in una ordinata, chiara e
precisa sequenza di fotografie, ven-
gono presentate le successive ope-
razioni cha conducono alla composi-
zione del circuito stampato. Tutte le
istruzioni sono state da noi tradotte
in un unico testo in lingua italiana. .?\

-

e T

Il prezzo, aggiornato rispetto alle vecchie versioni del
kit e conforme alle attuali esigenze di mercato, & da
considerarsi modesto se raffrontato con gli eccezionali
e sorprendenti risultati che tutti possono ottenere. [ |



MICROTRASMETTITORE
TASCABILE iy

GON GIRCUITO INTEGRATO

Tutti lo possono costruire, anche coloro che so-
no privi di nozioni tecniche. Funziona immedia-
tamente, perché non richiede alcuna operazione
di messa a punto. Se occultato in un cassetto,
sotto un mobile o dentro un lampadario, captera...
indiscretamente suoni, rumori e voci, trasmetten-
doli a distanza notevole e rendendoli udibili at-
traverso un ricevitore a modulazione di frequen-
za, anche di tipo portatile.

IN SGATOLA

WY,

MONTAGGI0 ([, 7.500

L'emissione & in modulazione di frequenza, sulla
gamma degli 80-110 MHz. La portata, con an-
tenna, supera il migliaio di metri. Le dimensioni
sono talmente ridotte che il circuito, completo
di pila e microfono, occupa lo spazio di un pac-
chetto di sigarette. L'elevato rendimento del cir-
cuito consente un’autonomia di 200 ore circa. La
potenza imput & di 0,5 mW. La sensibilita & re-
golabile per le due diverse condizioni d'uso del-
I'apparato: per captare suoni deboli e iontani dal
microfono, oppure suoni forti in prossimita del
microfono. Alimentazione con pila a 9 V.
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